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Εισαγωγή 
• Υπάρχουν τρία αισθητικά εγκεφαλικά νεύρα τα οποία είναι αµιγώς αισθητικά:  

- το οσφρητικό  (Ι) 
- το οπτικό νεύρο (ΙΙ) 
- το στατικοακουστικό νεύρο (VIII)  

• Τα αισθητικά νεύρα (αισθητήρια νεύρα) έχουν εκφυτικό πυρήνα (νευρικό γάγγλιο 
έξω από τον εγκέφαλο) και τελικό ή κεντρικό αισθητικό πυρήνα.  

• Οι περιφερικές ίνες του γαγγλίου αρχίζουν από τους ειδικούς υποδοχείς των 
αισθητικών ερεθισµάτων της περιφέρειας και αποτελούν το αισθητικό νεύρο. 

• Οι κεντρικές αποφυάδες του γαγγλίου αρχίζουν από τους υποδοχείς των 
αισθητικών ερεθισµάτων της περιφέρειας και αποτελούν το αισθητικό νεύρο και 
εισέρχονται εντός του εγκεφάλου για να καταλήξουν στον τελικό ή κεντρικό 
αισθητικό πυρήνα του νεύρου. 

• Το οσφρητικό νεύρο είναι το αισθητήριο νεύρο της όσφρησης και σχηµατίζεται 
από τα οσφρητικά νευρικά νηµάτια. Αποτελείται από το οσφρητικό επιθήλιο, τα 
οσφρητικά νεύρα, τον οσφρητικό βολβό, την οσφρητική ταινία και τις περιοχές 
του οσφρητικού φλοιού. 

• Το οπτικό νεύρο είναι το αισθητήριο νεύρο της όρασης. Η οπτική οδός 
αποτελείται από τέσσερις νευρώνες: 
− Ραβδία και κωνία: είναι οι αποφυάδες εξειδικευµένων υποδεκτικών 
νευρώνων (τα ραβδιοφόρα και κωνιοφόρα οπτικά κύτταρα του 
αµφιβληστροειδούς). 

− Δίπολοι νευρώνες: συνδέουν τα οπτικά µε τα γαγγλιακά κύτταρα. 
− Γαγγλιακά κύτταρα: αποτελούν τον εκφυτικό αισθητικό πυρήνα. Οι νευρικές 
ίνες σχηµατίζουν το οπτικό νεύρο, το οποίο δια του οπτικού χιάσµατος και της 
οπτικής ταινίας καταλήγει στο έξω γονατώδες σώµα. 

− Έξω γονατώδες σώµα: είναι ο τελικός αισθητικός πυρήνας του οπτικού 
νεύρου. Οι ίνες δια της οπτικής ακτινοβολίας φέρονται στον οπτικό φλοιό. 

• Η κεντρική ακουστική οδός από το κοχλιακό νεύρο έως τον εγκεφαλικό φλοιό 
έχει τον κοχλιακό πυρήνα ως πρώτο κυτταρικό σταθµό. 

 
 
Το Οσφρητικό Νεύρο (Ι)  
• Τύπος: αισθητικό νεύρο (ειδικής αισθητικότητας).  
• Λειτουργία: όσφρηση. Είναι το αισθητήριο νεύρο της όσφρησης. 
• Σχηµατίζεται από τα οσφρητικά νευρικά νηµάτια. 
• Ο εκφυτικός αισθητικός πυρήνας είναι τα δίπολα κύτταρα του οσφρητικού 
βλεννογόνου. 

• Ο τελικός αισθητικός πυρήνας είναι ο οσφρητικός βολβός, και η κεντρική 
οσφρητική οδός αρχίζει από τον οσφρητικό βολβό και καταλήγει στον οσφρητικό 
φλοιό.  Η οσφρητική οδός αποτελείται από δύο µόνο νευρώνες (π.χ. τα κύτταρα 
του βλεννογόνου και του βολβού) και δεν συνάπτεται µε τους θαλαµικούς 
πυρήνες. 
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Έκφυση του Οσφρητικού Νεύρου 
• Το οσφρητικό επιθήλιο καταλαµβάνει το ανώτερο 1/5 του πλάγιου και του 
διαφραγµατικού τοιχώµατος της ρινικής κοιλότητας.  Περιέχει τρεις τύπους 
κυττάρων, τα οσφρητικά υποδεκτικά κύτταρα, τα ερειστικά κύτταρα και τα 
βασικά στελεχιαία κύτταρα. 

 
Τα Οσφρητικά Υποδεκτικά Κύτταρα:  
• Τα οσφρητικά υποδεκτικά κύτταρα είναι δίπολα, εξειδικευµένα, τριχωτά νευρικά 
κύτταρα και αποτελούν τον εκφυτικό αισθητικό πυρήνα. Βρίσκονται στον 
οσφρητικό βλεννογόνο.  

• Εντοπίζεται στην άνω µοίρα κάθε ρινικής θαλάµης. Δηλαδή, καλύπτει την άνω 
κόγχη της ρινικής κοιλότητας και την άνω µοίρα του ρινικού διαφράγµατος.  

• Τα οσφρητικά υποδεκτικά κύτταρα είναι δίπολα κύτταρα µε µια κεντρική και µια 
περιφερική αποφυάδα. Φέρουν έναν δενδρίτη, ο οποίος εκτείνεται στο 
επιφανειακό επιθήλιο και έναν νευράξονα (αµύελο) ο οποίος εισέρχεται στο 
οσφρητικό νεύρο.  

• Περιφερική αποφυάδα (δενδρίτης) εξαπλώνεται επί του οσφρητικού 
βλεννογόνου και υποδέχεται τα οσφρητικά ερεθίσµατα.  Φέρει οσφρητικά 
τριχίδια τα οποία προβάλλουν εντός της βλέννης που καλύπτει τον βλεννογόνο 
και στα οποία περιέχονται οι θέσεις των µοριακών υποδοχέων. Αντιδρούν στα 
ωσµωτικά ερεθίσµατα και διεγείρουν τα οσφρητικά κύτταρα. 

• Κεντρική αποφυάδα (νευράξονας) είναι λεπτή και αποτελεί τις οσφρητικές 
νευρικές ίνες. Οι άξονές τους αθροίζονται σε πολυάριθµα µικρά ινίδια, τα οποία 
εισέρχονται στην κρανιακή κοιλότητα διαµέσου των τρηµάτων του τετρηµένου 
πετάλου του ηθµοειδούς.  Το τετρηµένο πέταλο βρίσκεται στα δύο πλάγια του 
καλαίου του ηθµοειδούς οστού. Πρόκειται για διάτρητο µόρφωµα που επιτρέπει 
στις µυικές ίνες του οσφρητικού νεύρου να περνούν από τα τρήµατά του και να 
κατευθύνονται από τον ρινικό βλεννογόνο προς τον οσφρητικό βολβό.  

• Το οσφρητικό νεύρο αποτελεί το σύνολο των δεσµίδων των νευράξονων.                     
Τα οσφρητικά νηµάτια  είναι δεσµίδες των οσφρητικών ινών. Το οσφρητικό 
νεύρο δεν αποτελεί ενιαίο νεύρο, αλλά απαρτίζεται από τα οσφρητικά νηµάτια. 
- Υπάρχουν περίπου 18-20.  
- Το οσφρητικό νεύρο αποτελεί το σύνολο των δεσµίδων / νηµατίων.  
- Τα νηµάτια είναι αµύελα και περιβάλλονται από κύτταρα του Schwann. 
- Εισέρχονται εντός του κύτους του κρανίου, διαµέσου των τρηµάτων του 
τετρηµένου πετάλου του ηθµοειδούς οστού και εισδύουν στους 
οσφρητικούς βολβούς. 

 
• Οι ίνες του οσφρητικού νεύρου, αντίθετα µε άλλες σπλαχνικές προσαγωγές ίνες, 
είναι οι κεντρικές αποφυάδες των οσφρητικών κυττάρων και των περιφερικών 
αποφυάδων µια κεντρικής οµάδας γαγγλιακών κυττάρων. 

 
Οσφρητικός Βολβός 
• Ο οσφρητικός βολβός βρίσκεται στην κάτω επιφάνεια του µετωπιαίου λοβού στην 
πρόσθια µοίρα της οσφρητικής αύλακας.  Υποδέχεται τα οσφρητικά νηµάτια από 
την κοιλιακή επιφάνειά του.  

• Αποτελείται από διάφορα νευρικά κύτταρα  
- µιτροειδές κύτταρο (το µεγαλύτερο και σπουδαιότερο)  
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- θυσανωτά κύτταρα (συνάπτονται µε τα µιτροειδή κύτταρα) 
- κοκκοειδή κύτταρα (συνάπτονται µε τα µιτροειδή κύτταρα)   

• Τα οσφρητικά νηµάτια συνάπτονται µε τα µητροειδή κύτταρα και σχηµατίζουν 
υποστρόγγυλα σωµάτια, τα οσφρητικά συναπτικά σπειράµατα.  

• Ιστολογικά ο οσφρητικός βολβός αποτελείται από τρεις στιβάδες:  
- Τη στιβάδα των µιτροειδών κυττάρων (οι νευρίτες τους καταλήγουν στον 
κύριο, πρωτογενή, οσφρητικό φλοιό).  

- Τη στιβάδα των κοκκωδών κυττάρων  
- Τη στιβάδα των σπειραµάτων. 

• Οι κεντρικές αποφυάδες των µητροειδών κυττάρων φέρονται κατά µήκος της 
οσφρητικής ταινίας. 

• Ο οσφρητικός βολβός δέχεται ίνες από τον αντίπλευρο βολβό µέσω της 
οσφρητικής ταινίας. 

 
Οσφρητική Ταινία 
• Αποτελείται κυρίως από τις κεντρικές αποφυάδες (άξονες) των µιτροειδών 
κυττάρων του οσφρητικού βολβού και εντοπίζεται στην οπίσθια µοίρα της 
οσφρητικής αύλακας του µετωπιαίου λοβού. 

• Περιέχει τους κεντρικούς άξονες των µιτροειδών κυττάρων, τους κεντρικούς 
άξονες των θυσανωτών κυττάρων, τις φυγόκεντρες ίνες από τον αντίπλευρο 
οσφρητικό βολβό και νευρίτες των κυττάρων της διαγώνιας ταινίας του Broca 
(µια λεπτή ταινία µεταξύ της οπτικής ταινίας και της πρόσθιας διάτρητης ουσίας). 

• Φέρεται από το οπίσθιο άκρο του οσφρητικού βολβού, προς τα πίσω, επί της 
κοιλιακής επιφάνειας του µετωπιαίου λοβού, στην οσφρητική αύλακα. 

• Στην πρόσθια διάτρητη ουσία η οσφρητική ταινία υποδιαιρείται στην έσω και 
έξω οσφρητική χορδή.  

 
Η Έξω Οσφρητική Χορδή:  
• φέρει τις ίνες στην οσφρητική χώρα του εγκεφαλικού φλοιού, τη φλοιική έσω 

µοίρα του αµυγδαλοειδούς πυρήνα, την έξω µοίρα της πρόσθιας διάτρητης 
ουσίας, την περιαµυγδαλοειδή χώρα (µηνοειδής έλικα) και την προαπιοειδή χώρα 
(αµφιµηνοειδής έλικα).  

 
Η Έσω Οσφρητική Χορδή 
• φέρει τις ίνες στον αντίπλευρο οσφρητικό βολβό, οι ίνες χιάζονται στον πρόσθιο 
σύνδεσµο. 
 

Το Οσφρητικό Τρίγωνο 
• Το οσφρητικό τρίγωνο είναι η προς τα πίσω συνέχεια της οσφρητικής ταινίας και 
αποτελείται από µια βάση, την πρόσθια διάτρητη ουσία και δύο πλευρές, τις 
οσφρητικές χορδές. 

• Πρόσθια διάτρητη ουσία: είναι τετράπλευρο πέταλο φαιάς ουσίας που 
αφορίζεται µπροστά από τις οσφρητικές χορδές (στο οσφρητικό τρίγωνο), πίσω 
από τη διαγώνια ταινία του Broca, έσω από την υποµασολόβια έλικα και έξω από 
το άγκιστρο της ιπποκάµπειας έλικας.  

• Διατρυπάται από πολυάριθµους κεντρικούς κλάδους της πρόσθιας και µέσης 
εγκάρσιας αρτηρίας, οι οποίοι διανέµονται στα βασικά γάγγλια.  

• Ιστολογικά αποτελείται από δύο στιβάδες, την πυραµοειδή στιβάδα (προς τα 
έξω) και τη στιβάδα των πολύµορφων κυττάρων (προς τα µέσα).  
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• Απαγωγές οδοί:  
- Μυέλινη ταινία: αποτελείται από νευρικές ίνες που εκπορεύονται από την 
παροσφρητική άλω, από τον αµυγδαλοειδή πυρήνα (διαµέσου της τελικής 
ταινίας) και την περιοχή του διαφράγµατος. Καταλήγουν στους πυρήνες της 
ηνίας. Στη συνέχεια τα ηνιοκαλυπτρικά δεµάτια καταλήγουν στον δικτυωτό 
σχηµατισµό.  

- Έσω τελεγκεφαλική δεσµίδα: αποτελείται από νευρικές ίνες από την 
παροσφρητική άλω και την πρόσθια διάτρτη ουσία. Καταλήγουν στους 
πυρήνες του ιδίως υποθαλάµου και στην καλύπτρα του µέσου εγκεφάλου.  

 
Οσφρητικές Φλοιός 
• Ο Κύριος (πρωτογενής) Οσφρητικός Φλοιός:  

- Αποτελείται από περιαµυγδαλοειδή χώρα και προαπιοειδή χώρα. Εδώ 
επιτυγχάνεται η αντίληψη των οσφρητικών ερεθισµάτων 

- Ο κύριος οσφρητικός φλοιός χορηγεί νευρικές ίνες προς διάφορα άλλα 
φλοιώδη κέντρα (υποµεσολόβια έλικα, παροσφρητική άλως, διαφανές 
διάφραγµα και έσω µοίρα της πρόσθιας διάτρτης ουσίας). Οι συνδέσεις αυτές 
εξυπηρετούν συναισθηµατικές αντιδράσεις και αντιδράσεις του αυτόνοµου 
νευρικού συστήµατος προς τα οσφρητικά ερεθίσµατα. 

• Ο συνειρµικός οσφρητικός φλοιός:  
- Βρίσκεται στην ιπποκάµπεια έλικα (πεδίο 28 κατά Brodmann) και έχει πολλές 
συνδέσεις µε τον κύριο οσφρητικό φλοιό. 

• Υποµεσολόβια έλικα:  
- είναι µια µικρή έλικα στην εσωτερική επιφάνεια του ηµισφαιρίου. Αφορίζεται 

µπροστά από την οπίσθια παροσφρητική αύλακα και πίσω από το τελικό 
πέταλο.  

- Δέχεται προσαγωγές ίνες από τα µιτροειδή κύτταρα του οσφρητικού βολβού 
(διαµέσου της έξω οσφρητικής χορδής) τον ιππόκαµπο (διαµέσου των 
επιµήκων χορδών του φαιού ενδύµατος του µεσολοβίου). 

• Παροσφρητική άλως (του Broca):  
- Χώρος µεταξύ της πρόσθιας και οπίσθιας παροσφρητικής αύλακας και 

µπροστά από την υποµεσολόβια έλικα στην εσωτερική επιφάνεια του 
ηµισφαιρίου και περιέχει διαφραγµατικούς πυρήνες.  

- Δέχεται προσαγωγές ίνες από τα µιτροειδή κύτταρα του οσφρητικού βολβού 
(διαµέσου της έσω οσφρητικής χορδής).  

- Χορηγεί απαγωγές ίνες στο γάγγλιο της ηνίας, στον ιδίως υποθάλαµο και στις 
περιοχές γύρω από την καλύπτρα του µέσου εγκεφάλου. Η µυέλινη ταινία του 
θαλάµου φέρει απαγωγές ίνες στο γάγγλιο της ηνίας. Πορεύεται κατά µήκος 
του θαλάµου από το άνω τοίχωµα της τρίτης κοιλίας. 

- Η έσω τελεγκεφαλική δεσµίδα φέρει νευρικές απαγωγές ίνες στον ιδίως 
υποθάλαµο και στην καλύπτρα.  

 
 
Το Οπτικό Νεύρο (ΙΙ) 
• Τύπος: αισθητικό νεύρο (ειδικής αισθητικότητας).  
• Λειτουργία: όραση.  Το οπτικό νεύρο είναι το αισθητήριο νεύρο της όρασης.  
• Το οπτικό νεύρο δεν αποτελεί αυθεντικό, αµιγές εγκεφαλικό νεύρο.  Θα 

µπορούσε να θεωρηθεί ως µία εγκεφαλική οδός η οποία εξέρχεται από τα 
ηµισφαίρια. 

• Η οπτική οδός αποτελείται από τέσσερις νευρώνες: 
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- Ραβδία και κωνία: είναι οι αποφυάδες εξειδικευµένων υποδεκτικών 
νευρώνων (τα ραβδιοφόρα και κωνιοφόρα οπτικά κύτταρα του 
αµφιβληστροειδούς) 

- Δίπολοι νευρώνες: συνδέουν τα οπτικά µε τα γαγγλιακά κύτταρα 
- Γαγγλιακά κύτταρα: αποτελούν τον εκφυτικό αισθητικό πυρήνα. Οι νευρικές 
ίνες σχηµατίζουν το οπτικό νεύρο, το οποίο δια του οπτικού χιάσµατος και της 
οπτικής ταινίας καταλήγει στο έξω γονατώδες σώµα. 

- Έξω γονατώδες σώµα: είναι ο τελικός αισθητικός πυρήνας του οπτικού 
νεύρου. Οι ίνες δια της οπτικής ακτινοβολίας φέρονται στον οπτικό φλοιό 

 
Αµφιβληστροειδής 
• Ο αµφιβληστροειδής αποτελεί φωτοϋποδεκτικό όργανο στο οποίο αρχίζει η 
όραση. Αποτελείται από νευρικό και µη νευρικό τµήµα. 
- Το νευρικό τµήµα του αµφιβληστροειδούς περιέχει φωτοϋποδοχείς, 
νευρώνες και νευρογλοία. 

- Το µη νευρικό τµήµα είναι το µονόστιβο επιθήλιο (το µελάγχρουν επιθήλιο) 
το οποίο απορροφά το φως και φέρει χρωστικοφόρα κύτταρα.  Τα 
χρωστικοφόρα κύτταρα βρίσκονται πλησίον του χοριοειδούς χιτώνα. 

 
• Λειτουργικά, ο αµφιβληστροειδής σχηµατίζεται από τρεις στιβάδες κυττάρων, τη 
στιβάδα των υποδεκτικών κυττάρων (τα ραβδία και τα κωνία), τη στιβάδα 
δίπολων κυττάρων, και µια στιβάδα γαγγλικών κυττάρων.  Υπάρχουν και τα 
οριζόντια και τα βραχύϊνα κύτταρα.  

• Απο έξω προς τα έσω, οι στιβάδες του αµφιβληστροειδή χιτώνα είναι ως εξής: 
- Στιβάδα νευρικών ινών (των γαγγλιακών κυττάρων) 
- Στιβάδα γαγγλιακών κυττάρων 
- Δίπολοι νευρώνες των φωτοϋποδοχέων 
- Στιβάδα των φωτοϋποδοχέων 
- Μελάγχρουν επιθήλιο (µεταξύ τους φωτοϋποδοχείς και µελάγχρουν επιθήλιο 
βρίσκεται ο ενδοαµφιβληστροειδικός χώρος). 

 
• Η πορεία των ερεθισµάτων στον αµφιβληστροειδή χιτώνα είναι ανάστροφη απο 
τη δοµή.  Το φως διέρχεται από τις στιβάδες των νευρικών ινών (του οπτικού 
νεύρου), των γαγγλιακών κυττάρων και των δίπολων κυττάρων για να καταλήξει 
στους φωτοϋποδοχείς. 

• Τα δίπολα νευρικά κύτταρα των κωνίων και των ραβδίων βρίσκονται 
εξολοκλήρου µέσα στον αµφιβληστροειδή.  
- Υπάρχουν δίπολοι νευρώνες των κωνίων, οι οποίοι εκπολώνονται από 
φωτεινά ερεθίσµατα και αναστέλλονται στο σκοτάδι.  Αυτά τα “ON” δίπολα 
κύτταρα, επικοινωνούν µε τα “ON” εκπολωτικά γαγγλιακά κύτταρα.  
Αντίστροφα, υπάρχουν και τα “OFF” δίπολα κύτταρα, τα υποία υπερπολώνται 
και επικοινωνούν µε τα αντίστοιχα γαγγλιακά κύτταρα. 

- Οι δίπολοι νευρώνες των ραβδίων υπερπολώνονται µε το φως.  Επικοινωνούν 
έµµεσα µε τα γαγγλιακά κύτταρα µέσω των βραχύϊνων κυττάρων 

 
• Οι άξονες των γαγγλιακών κυττάρων του αµφιβληστροειδούς σχηµατίζουν το 
οπτικό νεύρο.  
- Τα περισσότερα γαγγλιακά κύτταρα έχουν µικροό µέγεθος, και έχουν µικρά 
δεκτικά πεδία.  Αυτά τα γαγγλιακά κύτταρα διαµέσου των συνδέσεών τους µε 
τα ραβία και κωνία, αντιδρούν στα χρώµατα και τα σχήµατα.  
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- Υπάρχουν και µεγάλου µεγέθους γαγγλιακών κυττάρων (η µειονότητα) τα 
οποία έχουν µεγάλα δεκτικά πεδία και αντιδρούν ειδικά στην κίνηση εντός 
των οπτικών πεδίων. 

 
Φωτοϋποδοχείς (Ραβδία και Κωνία) 
• Οι φωτοϋποδοχείς του αµφιβληστροειδούς είναι τα ραβδία και τα κωνία. 
Βρίσκονται εν τω βάθει µέσα στον αµφιβληστροειδή. 

• Το φως εισέρχόµενο στο µάτι διέρχεται διαµέσου του µελάγχρου επιθηλίου όπου 
φιλτράρεται και απορροφάται µερικώς προτού φθάσει στους φωτοϋποδοχείς. 
Στην συνέχεια οι φωτοϋποδοχείς µετατρέπουν τη φωτεινή ενέργεια σε ηλεκτρική 
ενέργεια.  
- Τα ραβδία και τα κωνία υπερπολώνονται από τα φωτεινά ερεθίσµατα.  Όταν 
υπάρχει σκοτάδι, οι δίαυλοι Na+ είναι ανοικτοί και επιτρέπουν την έξοδο 
γλουταµινικού από τους τελικούς ποδίσκους οι οποίοι επικοινωνούν µε τους 
δίπολους νευρώνες.  Στο φως κλείνουν οι διαύλοι Na+. 

 
• Πληροφορίες µεταφέρονται από τους φωτοϋποδοχείς στα δίπολα κύτταρα.  Στη 
συνέχεια, τα δίπολα νευρικά κύτταρα µεταφέρουν πληροφορίες στα γαγγλιακά 
κύτταρα. Οι άξονες των γαγγλιακών κυττάρων του αµφιβληστροειδούς 
σχηµατίζουν το οπτικό νεύρο. 

• Οι ίνες του νευροεπιθηλίου συγκλίνουν προς την οπτική θηλή (ή δίσκο), στον 
οπίσθιο πόλο του οφθαλµού όπου σχηµατίζουν το οπτικό νεύρο. Εκεί όπου οι 
άξονες των γαγγλιακών κυττάρων συγκεντρώνονται στην οπτική θηλή, είναι το 
τυφλό σηµείο. 

• Οι φωτοϋποδοχείς αποτελούνται από δύο µοίρες (µία εξωτερική και µία 
εσωτερική) και έναν συναπτικό τελικό ποδίσκο.   
- Η εξωτερική µοίρα αποτελείται απο την αναδιπλωµένη κυτταρική µεµβράνη, 
η οποία  σχηµατίζει εκατοντάδες µεµβρανικούς δίσκους.   

- Η εσωτερική µοίρα σχηµατίζει την οπτική χρωστική, ροδοψίνη, η οποία 
µεταφέρεται στους µεµβρανικούς δίσκους στην εξωτερική µοίρα. 

- Οι συναπτικοί τελικοί ποδίσκοι επικοινωνούν µε τους δίπολους νευρώνες των 
οριζόντιων κυττάρων. 

 
• Τα ραβδία είναι περίπου 20 φορές περισσότερα από τα κωνία σε αριθµό.  

- Είναι εξαιρετικά ευαίσθητα στο φως και λειτουργούν µόνο στο αµυδρό φως.  
Δεν έχουν ρόλο στην ανίληψη των χρωµάτων. 

- Εντοπίζονται στα περιφερικά µέρη του αµφιβληστροειδούς και ο αριθµός τους 
ελαττώνεται στην περιοχή της ωχράς κηλίδας. 

 
• Τα κωνία είναι υπεύθυνα για την έγχρωµη όραση και αντιδρούν στο ζωηρό φως.  

- Τα κωνία είναι άφθονα στην περιοχή της ωχράς κηλίδας, αντίθετα µε τα 
ραβδία. 

- Στο κεντρικό βοθρίο υπάρχουν µόνο κωνία. Λόγω της θέσης τους και των 
νευρικών τους συνδέσεων, παρέχουν υψηλή οπτική οξύτητα. 

- Υπάρχουν τρεις τύποι κωνίων για την ανάλυση των χρωµάτων, τα οποία 
έχουν ευασθησία στο κόκκινο, το πράσινο και το κυανό χρώµα, αντίστοιχα. 

 
Έκφυση του Οπτικού  Νεύρου 
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• Οι άξονες των γαγγλιακών κυττάρων του αµφιβληστροειδούς σχηµατίζουν το 
οπτικό νεύρο. Καθώς διέρχονται του οπτικού δίσκου, οι νευράξονες των 
γαγγλιακών κυττάρων γίνονται εµµύελες ίνες, οπού τα ολιγοδενδρογλοιακά 
κύτταρα (όχι κύτταρα του Schwann) σχηµατίζουν έλυτρα. 

• Το οπτικό νεύρο εξέρχεται από τον οφθαλµικό βολβό 3-4 mm επί τα εντός της 
ωχράς κηλίδας, η οποία βρίσκεται αντίστοιχα προς το οπίσθιο άκρο του άξονα της 
όρασης.   

• Το οπτικό νεύρο φέρεται προς τα πίσω και έσω µέσα στο οπίσθιο ηµιµόριο του 
οφθαλµικού κόγχου. Εξέρχεται από τον οφθαλµικό κόγχο διά του οπτικού 
τρήµατος και εισέρχεται στο κύτος του κρανίου. 

• Εισδύει στον µέσο κρανιακό βόθρο και συνάπτεται µε το αντίθετο οπτικό νεύρο, 
στο οπτικό χίασµα.  

 
Οπτικό Χίασµα 
• Το οπτικό χίασµα βρίσκεται στο όριο µεταξύ του πρόσθιου τοιχώµατος και του 
εδάφους της τρίτης κοιλίας και ακριβώς µπροστά από το φαιό φύµα του 
υποθαλάµου, µεταξύ των έσω καρωτίδων αρτηριών. 

• Η προσθιοπλάγια γωνία συνεχίζεται µε το οπτικό νεύρο, ενώ η οπισθοπλάγια 
γωνία συνεχίζεται µε την οπτική ταινία. 

• Το κεντρικό τµήµα του χιάσµατος αποτελείται από χιαζόµενες ίνες από το έσω 
(ρινικό) ηµιµόριο του κάθε οπτικού νεύρου. Οι ίνες αυτές συνεχίζονται προς τα 
πίσω, µε την αντίπλευρη οπτική ταινία. 

• Οι ίνες που προέρχονται από το έξω (κροταφικό) ηµιµόριο του 
αµφιβληστροειδούς, δεν χιάζονται και συνεχίζονται προς τα πίσω µε την 
οµόπλευρη οπτική ταινία.  

 
Οπτική Ταινία 
• Οι δύο ταινίες εκφύονται από τις σύστοιχες οπισθοπλάγιες γωνίες του οπτικού 
χιάσµατος. 
- Η αριστερή οπτική ταινία περιέχει ίνες από το κροταφικό (έξω) ηµιµόριο 
του σύστοιχου αµφιβληστροειδούς και από το ρινικό (έσω) ηµιµόριο του 
δεξιού αµφιβληστροειδούς. 

- Η δεξιά οπτική ταινία περιέχει ίνες από το κροταφικό ηµιµόριο του 
σύστοιχου αµφιβληστροειδούς και από το ρινικό ηµιµόριο του αριστερού 
αµφιβληστροειδούς.  

 
• Κάθε ταινία φέρεται προς τα πίσω και έξω, γύρω από τα εγκεφαλικά σκέλη του 

µέσου εγκεφάλου. Οι περισσότερες νευρικές ίνες καταλήγουν στο έξω 
γονατώδες σώµα του θαλάµου.  

• Λίγες νευρικές ίνες (10% των ινών της έσω µοίρας) καταλήγουν στον 
προτετραδυµικό πυρήνα και το άνω διδύµιο. 
- Μερικές ίνες εισέρχονται στο άνω διδύµιο για την αυτόµατη ανίχνευση. 
- Μερίκες ίνες οι οποίες εισέρχονται στο άνω διδύµιο προβάλλουν στο 
προσκέφαλο του θαλάµου και στον οπτικό συνειρµικό φλοιό. 

- Μερικές ίνες προβάλλουν στον προτετραδυµικό πυρήνα όπου εξυπηρετούν το 
αντανακλαστικό του φωτός.  

- Μερικές ίνες εισέρχονται στον δικτυωτό σχηµατισµό όπου εξυπηρετούν την 
αφύπνιση.   
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Έξω Γονατώδες Σώµα 
 
• Οι οπτικές νευρικές ίνες καταλήγουν στον έξω γονατώδη πυρήνα µέσα στο έξω 
γονατώδες σώµα το οποίο βρίσκεται στο προσκέφαλο του θαλάµου.  Ο πυρήνας 
αυτός αποτελείται από έξι στιβάδες κυττάρων.  

• Οι νευρικές ίνες της οπτικής ταινίας συνάπτονται µε τις έξι στιβάδες µε 
τοπογραφικό τρόπο για να εξυπηρετήσουν τη συγχώνευση της όρασης και το 
στερεοσκοπικό βάθος.  

• Από κάθε οπτική ταινία:  
- οι ίνες του αντίπλευρου ρινικού ηµιµορίου συνάπτονται µε τις στιβάδες 6, 4, 1 
του έξω γονατώδους σώµατος 

- οι ίνες του σύστοιχου κροταφικού ηµιµορίου συνάπτονται µε τις στιβάδες 5, 
3, 2  

• Οι άξονες από τα νευρικά κύτταρα του έξω γονατώδους σώµατος σχηµατίζουν 
την οπτική ακτινοβολία.  
- Οι ίνες που καταλήγουν στο κατώτερο ηµιµόριο του πρωτογενούς οπτικού 
φλοιού σχηµατίζουν µία αγκύλη στον κροταφικό λοβό, την αγκύλη του 
Meyer. 

- Όταν οι ίνες της οπτικής ακτινοβολίας εισέρχονται στη µεταφακοειδή µοίρα 
της έσω κάψας, πορεύονται εν τω βάθει στη λευκή ουσία της πλάγιας µοίρας 
του κροταφικού φλοιού. 

 
Οπτικός Φλοιός 
 
• Η οπτική ακτινοβολία φέρεται προς τα πίσω βρίσκεται στην οπισθοφακοειδή 

µοίρα της έσω κάψας καταλήγει στον οπτικό φλοιό (πεδίο 17 κατά Brodmann).  
• Ο οπτικός φλοιός βρίσκεται στο άνω και κάτω χείλος της πληκτριαίας σχισµής 

(έσω επιφάνεια του ινιακού λοβού).  
• Ο συνειρµικός οπτικός φλοιός (πεδία 18 και 19 κατά Brodmann) εξυπηρετεί την 
αναγνώριση των αντικειµένων και τη διάκριση των χρωµάτων. 

• Υπάρχει τοπογραφική διάταξη στον οπτικό φλοιό.  Το ετερόπλευρο οπτικό πεδίο 
αντιπροσωπεύεται ανεστραµµένο, µε οπισθιοπρόσθιο προσανατολισµό. 
- Η αντιπροσώπευση του κεντρικού βοθρίου καταλαµβάνει τη µεγαλύτερη 
έκταση στο οπίσθιο ηµιµόριο του οπτικού φλοιού.  

 
Το Στατικοακουστικό Νεύρο (Κοχλιακό και αιθουσαίο) (VIII) 
 
• Τύπος: αισθητικό νεύρο (ειδικής αισθητικότητας).  
• Λειτουργία: ακοή και αίσθηση του χώρου. 
• Το στατικοακουστικό νεύρο αποτελείται από δύο ζευγάρια νεύρων, το αιθουσαίο 
και το κοχλιακό νεύρο, τα οποία έχουν τµήµα κοινής πορείας. Οι περιφερικές 
αποφυάδες τους καταλήγουν στα νευροεπιθηλιακά κύτταρα της αιθουσαίας 
µοίρας του λαβυρίνθου και του κοχλία. Οι κεντρικές αποφυάδες τους φέρουν 
νευρικές ώσεις από το έσω ους στο κεντρικό νευρικό σύστηµα. 

• Οι δύο µοίρες (ρίζες) καταλήγουν στο εγκεφαλικό στέλεχος στο ύψος της κάτω 
γεφυρικής αύλακας (όριο γέφυρας και προµήκους). Ανάµεσα στις δύο ρίζες 
βρίσκεται το κάτω σκέλος της παρεγκεφαλίδας.  
− Πρόσθια ρίζα = αιθουσαίο νεύρο.  
− Οπίσθια ρίζα = κοχλιακό νεύρο.  
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• Οι ακουστικές νευρικές ώσεις φέρονται στο Κεντρικό Νευρικό Σύστηµα 
αµφοτερόπλευρα, µε τη µεγαλύτερη προβολή στην αντίπλευρη οδό. Χορηγούνται 
πολλοί παράπλευροι κλάδοι κατά την πορεία στο δικτυωτό σύστηµα.  

 
Κοχλιακό Νεύρο 
• Είναι το αισθητήριο νεύρο της ακοής και αποτελείται από ίνες των οποίων οι 
δενδρίτες συνάπτονται µε τα τριχωτά κύτταρα του οργανου του Corti µέσα στον 
κοχλιακό πόρο του έσω ωτός. 

• Τα κυτταρικά σώµατα των νευρώνων αυτών εντοπίζονται µέσα στον κοχλία στον 
ελικοειδές γάγγλιο.Τα µεγάλα δίπολα κύτταρα του ελικοειδούς γαγγλίου 
αποτελούν τον εκφυτικό αισθητικό πυρήνα. Το ελικοειδές γάγγλιο βρίσκεται στον 
ελικοειδή πόρο του οστέινου ελικοειδούς πετάλου, του οστέινου κοχλία. 
Αποτελείται από:  
- Τις περιφερικές αποφυάδες που υποδέχονται τα ηχητικά ερεθίσµατα από το 
όργανο του Corti, που βρίσκεται στον υµενώδη κοχλία του έσω ωτός.  

- Οι κεντρικές αποφυάδες αποτελούν το κοχλιακό νεύρο το οποίο εισέρχεται 
στο εγκεφαλικό στέλεχος. Το κοχλιακό νεύρο αποτελείται κυρίως από 
εµµύελες ίνες.  Υπάρχουν και αµύελες ίνες, οι οποίες προέρχονται από µικρά 
γάγγλια και κύταρα που νευρώνουν τους δενδρίτες των έξω τριχωτών 
κυττάρων. 

- Τα τριχωτά κύταρα εντοπίζονται στο όργανο του Corti.  Τα έσω τριχωτά 
κύτταρα σχηµατίζουν το κύριο αισθητικό υποδεκτικό επιθήλιο στο οποίο 
απολήγουν προσαγωγές νευρικές απολήξεις.  Τα έξω τριχωτά κύτταρα 
βρίσκονται στο εξωτερικό τµήµα. 

• Το κοχλιακό νεύρο διασχίζει τον υπαραχνοειδή χώρο µαζί µε το αιθουσαίο και το 
προσωπικό νεύρο και εισέρχεται στο εγκεφαλικό στέλεχος στην κάτω γεφυρική 
αύλακα (γεφυροπροµηκική συµβολή).  Μετά την είσοδο στη γέφυρα οι νευρικές 
ίνες υποδιαιρούνται σε δύο κλάδους και: 
- Kαταλήγουν στον ραχιαίο κοχλιακό πυρήνα, στην πρόσθια επιφάνεια του 
κάτω περεγκεφαλιδικού σκέλους.  

- Kαταλήγουν στον κοιλιακό κοχλιακό πυρήνα, στην οπίσθια επιφάνεια του 
κάτω παρεγκεφαλιδικού σκέλους. 

- Πολλές προσαγωγές ίνες από το κοχλιακό νεύρο διακλαδίζονται και 
εισέρχονται και στους δύο πυρήνες. 

 
Κοχλιακοί πυρήνες 
• Οι κοχλιακοί πυρήνες αποτελούν τους δεύτερους αισθητικούς νευρώνες και 
βρίσκονται σην καλύπτρα της γέφυρας.  Τα κύτταρα στους κοχλιακούς πυρήνες 
διατάσσονται τονοτοπικά.  

• Οι ίνες από τους κοιλιακούς πυρήνες φέρονται προς τα έσω εντός της γέφυρας, 
χιάζονται και καταλήγουν στον οπίσθιο πυρήνα του τραπεζοειδούς σώµατος και 
στον άνω ελαϊκό πυρήνα (µερικές ίνες καταλήγουν στον σύστοιχο πυρήνα.)  
− Από τους κοχλιακούς πυρήνες, οι δεύτερης τάξης νευρώνες ανέρχονται στη 
γέφυρα, και µερικοί χιάζονται στην αντίθετη πλευρά σχηµατίζοντας το 
τραπεζοειδές σώµα. 

− Ο άνω ελαϊκός πυρήνας περιέχει νευρώνες που δέχονται προσαγωγά 
ερεθίσµατα και από τα δύο ώτα.  Αποτελεί την αφετηρία των ελαιοκοχλιακών 
ινών, οι οποίες εγκαταλείπουν το εγκεφαλικό στέλεχος µε το 
στατικοακουστικό νεύρο και τερµατίζουν στο όργανο του Corti. Ο πυρήνας 
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της ελαίας συµβάλλει στην εντόπιση στον χώρο του προσαγόµενου ηχητκού 
ερεθίσµατος και προβάλλει αµφοτερόπλευρα στα κάτω διδύµια. 

 
• Οι ίνες του κοιλιακού και ραχιαίου κοχλιακού πυρήνα, και του άνω ελαϊκού 
πυρήνα σχηµατίζουν τον έξω ληµνίσκο.  Ο έξω ληµίσκος πορεύεται στη ραχιαία 
µοίρα της γέφυρας και στην καλυπτρική µοίρα του µέσου εγκεφάλου.  
- Μερικές ίνες συνάπτονται µε µικρές οµάδες νευρικών κυττάρων στον 
κεντρικό πυρήνα του έξω ληµνίσκου (συνολικά). Οι πυρήνες του έξω 
ληµνίσκου συµµετέχουν σε αντανακλαστικά τόξα. 

- Στο ύψος του µέσου εγκεφάλου οι ίνες του έξω ληµνίσκου καταλήγουν στον 
πυρήνα του κάτω διδυµίου και στο έσω γονατώδες σώµα του θαλάµου.  

- Οι ακουστικές χορδές σχηµατίζονται από εγκάρσιες νευρικές ίνες που 
εκπορεύονται από τους τοξοειδείς πυρήνες του προµήκους και καταλήγουν 
στην παρεγκεφαλίδα και από εγκάρσιες νευρικές ίνες που εκπορεύονται από 
τους ραχιαίους κοχλιακούς πυρήνες και συνεχίζονται µε τον έξω ληµνίσκο.  

 
Κάτω Διδύµιο 
• Το κάτω διδύµιο δέχεται ίνες και συνδυάζει τα ερεθίσµατα από  

− τον άνω πυρήνα της ελαίας σχετικά µε τα χωρικά ερεθίσµατα  
− τον κοιλιακό κοχλιακό πυρήνα σχετικά µε την ένταση του ηχητικού 
ερεθίσµατος 

− και από τον ραχιαίο κοχλιακό πυρήνα σχετικά µε την ένταση του ήχου. 
 
• Υπάρχει τονοτοπική διάταξη στο κεντρικό τµήµα του πυρήνα. 
• Το κάτω διδύµιο προβάλλει στο έσω γονατώδες σώµα. Προβάλλει και στο 
ετερόπλευρο κάτω διδύµιο µέσω του συνδέσµου των διδυµίων το οποίο έχει 
ανασταλτική δράση.  Μερικές ίνες του κάτω διδυµίου πορεύονται και στο 
τετραδυµονωτιαίο δεµάτιο. 

 
Έσω Γονατώδες Σώµα 
• Το έσω γονατώδες σώµα του θαλάµου αποτελεί τον ειδικό πυρήνα της ακοής. 
• Υπάρχει τονοτοπική διάταξη σε στιβάδες στον κύριο πυρήνα του έσω γονατώδους 
σώµατος.  

• Οι άξονες από τα νευρικά κύτταρα του έσω γονατώδους σώµατος σχηµατίζουν 
την ακουστική ακτινοβολία της έσω κάψας, η οποία καταλήγει στο φλοιώδες 
ακουστικό κέντρο.  

 
Ακουστικός Φλοιός 
• Ο ακουστικός φλοιός βρίσκεται στον κροταφικό λοβό στις εγκάρσιες έλικες (του 

Heschl), της άνω επιφάνειας του λοβού πεδία 41 και 42 κατά Brodmann. Η 
πρόσθια έλικα του Heschl περιέχει τον πρωτογενή ακουστικό φλοιό, ο οποίος 
δέχεται τα ακουστικά ερεθίσµατα του ετερόπλευρου ακουστικού πεδίου.  

• Υπάρχει χωροταξική διάταξη των ηχητικών τόνων που διατηρείται κατά την 
πορεία (από το όργανο του Corti στους κοχλιακούς πυρήνες, στα οπίσθια διδύµια 
και στον κύριο ακουστικό φλοιό).  Η τονοτοπική διάταξη διατηρείται στην έλικα 
του Heschl όπου το πρόσθιο τµήµα υποδέχεται ήχους χαµηλού τόνου και το 
οπίσθιο τµήµα ήχους υψηλού τόνου.  
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• Στον συνειρµικό ακουστικό φλοιό (περιοχή Wernicke) γίνεται η ερµηνεία και η 
συσχέτιση των ήχων µε ακουστικές εµπειρίες του παρελθόντος.  Η περιοχή του 
Wernicke είναι σηµαντική για την επεξεργασία της γλώσσας. 

 
Αιθουσαίο Νεύρο 
 
• Το αιθουσαίο νεύρο είναι το αισθητήριο νεύρο της αίσθησης του χώρου. 
• Τα δίπολα κύτταρα του αιθουσαίου γαγγλίου αποτελούν τον εκφυτικό αισθητικό 
πυρήνα.  Το αιθουσαίο γάγγλιο που βρίσκεται στον πυθµένα του έσω 
ακουστικού πόρου.  

• Τις περιφερικές αποφυάδες του υποδέχονται ερεθίσµατα από:  
− το σφαιρικό και το ελλειπτικό κυστίδιο τα οποία αποτελούν την ακουστική 
κηλίδα : (υµενώδης αίθουσα) σχετικές µε τη θέση της κεφαλής,  

− και τους ηµενώδεις, ηµικύκλιους σωλήνες: σχετικές µε την κίνηση της 
κεφαλής. 

− Οι δύο ακουστικές κηλίδες αποτελούν τα υποδεκτικά όργανα του στατικού 
λαβύρινθου ο οποίος σχετίζεται µε τη θέση της κεφαλής σε σχέση µε τον 
κορµό, και οι τρείς ακουστικές ακρολοφίες αποτελούν τα υποδεκτικά όργανα 
του κινητικού (δυναµικού) λαβύρινθου ο οποίος σχετίζεται µε την κίνηση της 
κεφαλής. 

• Οι κεντρικές αποφυάδες των κυττάρων του αιθουσαίου γαγγλίου σχηµατίζουν το 
αιθουσαίο νεύρο. 

• Το αιθουσαίο νεύρο εισέρχεται στο εγκεφαλικό στέλεχος από την οπίσθια 
γεφυρική αύλακα. 

• Μετά την είσοδο στη γέφυρα, οι ίνες υποδιαιρούνται σε βραχείς ανιόντες 
κλάδους και µακρούς κατιόντες κλάδους.  Και οι δύο καταλήγουν στο 
σύµπλεγµα των αιθουσαίων πυρήνων.  

• Μερικές ίνες του αιθουσαίου νεύρου παρακάµπτουν τους αιθουσαίους πυρήνες 
και φέρονται δια του κάτω σκέλους της παρεγκεφαλίδας στην παρεγκεφαλίδα. 

 
Αιθουσαίοι Πυρήνες  
• Υπάρχουν τέσσερις κυρίως αιθουσαίοι πυρήνες (ο έξω, άνω, έσω και κάτω 
αιθουσαίος πυρήνας), οι οποίοι βρίσκονται κάτω από το έξω τµήµα του έδαφους 
της τέταρτης κοιλίας.  

• Δέχονται ίνες από το αιθουσαίο νεύρο (κεντροµόλες ίνες από την υµενώδη 
αίθουσα και τους ηµικύκλιους σωλήνες) και από την παρεγκεφαλίδα διαµέσου 
του κάτω σκέλους της παρεγκεφαλίδας.  

• Για τον έλεγχο της στάσης, τη διατήρηση της ισορροπίας και τον συντονισµό των 
κινήσεων της κεφαλής και του οφθαλµού, οι αιθουσαίοι πυρήνες έχουν συνάψεις 
µε πολυάριθµες άλλες περιοχές. Απαγωγές  ίνες από τους πυρήνες φέρονται:  
- στην παρεγκεφαλίδα  
- στον νωτιαίο µυελό (αχίαστες διαµέσου του αιθουσονωτιαίου δεµατίου)  
- στους πυρήνες του κοινού κινητικού νεύρου, του τροχιλιακού νεύρου και του 
απαγωγού νεύρου (διαµέσου της έσω επιµήκους δεσµίδας).  

- στην αιθουσαία χώρα της οπίσθιας κεντρικής έλικας (ακριβώς πάνω από την 
πλάγια σχισµή). Oι ανιούσες ίνες συνάπτονται µε τους κοιλιακούς οπίσθιους 
πυρήνες του θαλάµου.  
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Λεπτοµερής κοιλιακή άποψη του εγκεφαλικού στελέχους, όπου αναγνωρίζονται τα τρία αισθητικά 
εγκεφαλικά νεύρα. 

 

 
 
Σχηµατική απεικόνιση των συνδέσεων του οσφρητικού επιθηλίου.   
 

 
Σχηµατική απεικόνιση του οσφρητικού βολβού. 
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Η κυτταρική οργάνωση του αµφιβληστροειδούς. Αναγνωρίζονται οι τρεις οπτικοί νευρώνες. 1ος 

οπτικός νευρώνας (έξω κοκκώδης στοιβάδα)(1ος), 2ος οπτικός νευρώνας (έσω κοκκώδης 
στοιβάδα) (2ος), και ο 3ος οπτικός νευρώνας (στοιβάδα των γαγγλιακών κυττάρων) (3ος) 

 
 
 
 
 
Σχηµατική απεικόνιση του οπτικού νεύρου. 
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Σχηµατική απεικόνιση του στατικοακουστικού νεύρου. 
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Οι πυρήνες του κοχλιακού νεύρου και οι κεντρικές συνδέσεις τους. 
 

 


