
Ομεία Λεπραηκία

Παλαγηώηεο Σζηξηγώηεο

Αλαπιεξσηήο Καζεγεηήο Αηκαηνινγίαο



ΟΛΛ - Νόζνο ηνπ αλαπηπγκέλνπ θόζκνπ



ΟΛΛ - Νόζνο ηεο παηδηθήο ειηθίαο



Α Β

Α. Surveillance Epidemiology

and End Results (SEER) Data

΢πρλόηεηα ΟΜΛ ζε ζρέζε κε ηελ ειηθία

Β. ΢ηνηρεία ηεο ΔΑΔ

65.5% >65 ετών



Αηηηνινγία – Παηδηθή ΟΛΛ

• Γελεηηθνί παξάγνληεο

 ΢ύλδξνκν Down

 Αηαμία ηειεαγγεηεθηαζία

• Έθζεζε κεηέξαο ή ηνπ θπήκαηνο ζε εληνκνθηόλα, 

ηνλίδνπζα αθηηλνβνιία

• Έθζεζε ηνπ παηδηνύ ή ηεο κεηέξαο ζε ηζρπξά καγλεηηθά 

πεδία

• Καηαλάιωζε αιθνόι ή θαπλνύ από ηελ κεηέξα ζηελ 

δηάξθεηα ηεο θπήζεωο

• Έθζεζε ηεο κεηέξαο ζε αλαζηνιείο ηεο 

ηνπνηζνκεξάζεο (ζπζρέηηζε κε βξεθηθή ιεπραηκία)

 Φαξκαθεπηηθή

 Δπαγγεικαηηθή

 Γηαηξνθηθή    



Αηηηνινγία – ΟΜΛ 

• Έθζεζε ζε αθηηλνβνιία

• Έθζεζε ζε βελδόιην, νξγαληθνύο δηαιύηεο, θιπ

• Ηιεθηξνκαγλεηηθά πεδία

• Δθηξνπή από πξνεγεζέλ 

κπεινδπζπιαζηηθό/κπεινππεξπιαζηηθό λεόπιαζκα



ΟΜΛ – ζρεηηδόκελε κε ζεξαπεία 

• Αιθπιηνύληεο παξάγνληεο

• Ινλίδνπζα αθηηλνβνιία

• Αλαζηνιείο 

ηνπνηζνκεξάζεο ΙΙ

• Αιια θάξκαθα

• Αληηκεηαβνιίηεο: fludara,

thiopurines

• Αιθαινεηδή ηεο vinca:

vincristine, vinvlastine

• 35% έιαβαλ 

θπηηαξνηνμηθή ζεξαπεία  

γηα αηκαηνινγηθό λόζεκα

• 35% ζεξαπεία γηα 

ζπκπαγή όγθν

• 15% ζεξαπεία γηα κε-

λενπιαζκαηηθό λόζεκα

• 15% κεηά απηόινγε 

κεηακόζρεπζε



Παζνγέλεηα ηεο νμείαο ιεπραηκίαο



Σν ηεξαξρηθό κνληέιν ηεο αηκνπνίεζεο



Η παζνγέλεζε ηεο ιεπραηκίαο

• Γηαηαξαρή ζηελ θπζηνινγηθή ξύζκηζε ηεο 

αηκνπνηίαο κε απνηέιεζκα:

1. Μεξηθή ή πιήξεο αλαζηνιή ηεο δηαθνξνπνίεζεο 

πξνο ώξηκεο κνξθέο

2. Απηόλνκνο πνιιαπιαζηαζκόο εθηόο ησλ 

θπζηνινγηθώλ ξπζκηζηηθώλ πιαηζίσλ

• Η δηαηαξαρή ηεο αηκνπνηίαο νθείιεηαη ζε:

1. Γελεηηθέο

2. Δπηγελεηηθέο δηαηαξαρέο



Two – hit model of leukemogenesis

Απώλεια τησ λειτουργίασ 
μεταγραφικών 
παραγόντων απαραίτητων 
για την κυτταρική 
διαφοροποίηςη

eg. AML1-ETO
CBFb-SMMHC
PML-RARa

1ο ατύχημα
•Αλαζηνιή 

δηαθνξνπνίεζεο

•Άζξνηζε θπηηάξσλ

•Γεκηνπξγία θιώλνπ 

Ενίςχυςη τησ λειτουργίασ 
τυροςινικών κιναςών

eg. FLT3, c-KIT mutations
N- and K-RAS mutations
BCR-ABL
TEL-PDGFbR

2ο ατύχημα
•Αύμεζε θπηηαξηθνύ 

πνιιαπιαζηαζκνύ

•Απώιεηα ηνπ ειέγρνπ 

ηνπ πνιιαπιαζηαζκνύ

+ Ομεία 

Λεπραηκία



Genetic and epigenetic alterations

Leukemic transformation



Red blood cells White blood cells

Platelets

Hematopoietic 

Stem Cell



Ρύζκηζε ηεο αηκνπνίεζεο



Η λενπιαζκαηηθή εμαιιαγή είλαη πνιπζηαδηαθή δηαδηθαζία πνπ πξνθαιείηαη απν 

ζπζζώξεπζε βιαβώλ πνπ αθνξνύλ ην πνιύπινθν δίθηπν ηεο αγσγήο ηνπ 

ζήκαηνο από ην εμσηεξηθό ηνπ θπηηάξνπ κέρξη ηελ έθθξαζε ησλ γνληδίσλ ζηόρσλ 
Κπηηαξνπιαζκαηηθή 

κεκβξάλε 

Τπνδνρείο απμεηηθώλ 

παξαγόληωλ

Ππξήλαο

Δπίδξαζε κεηαγξαθηθώλ 

παξαγόληωλ ζε γνλίδηα 

ζηόρνπο
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Σν επίπεδν ηεο βιάβεο θαζνξίδεη ηνλ θιηληθό 

θαηλόηππν
Ομεία Μπεινγελήο

Λεπραηκία
Ομεία Λεκθνβιαζηηθή

Λεπραηκία
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Η ιεπραηκηνγέλεζε είλαη πνιπζηαδηαθή

δηαδηθαζία

Παηδηθή ΟΛΛ

• Σν 1ν ‘’γελεηηθό’’ αηύρεκα ζπκβαίλεη ελδνκεηξίσο

• Μηα βιάβε δελ απνηειεί ηθαλή ζπλζήθε γηα ηελ 

ιεπραηκηθή εμαιιαγή 

• Παξάδεηγκα: ε αληηκεηάζεζε t(12;21)(TEL-

AML1)



Αληηκεηάζεζε (12;21)

• ΢ην 25% ησλ 

πεξηπηώζεσλ παηδηθήο 

ιεπραηκίαο αλεπξίζθεηαη ε 

t(12;21)

• Πνιύ ζπάληα ζηελ ΟΛΛ 

ησλ ελειίθσλ

• ΢πζρέηηζε κε πνιύ θαιή 

πξόγλσζε



Αληρλεύεηαη ζην νκθάιην αίκα ζην 1% 

πεξίπνπ ηωλ λενγλώλ 

1 ζηα 100 

λενγλά

1 ζηα 100.000 

παηδηά



Σαμηλόκεζε ηεο Ομείαο Λεπραηκίαο

• Ομεία Μπεινγελήο Λεπραηκία

• Ομεία Λεκθνβιαζηηθή Λεπραηκία

Ομεία Γηθαηλνηππηθή Λεπραηκία

Ομεία Αδηαθνξνπνίεηε Λεπραηκία



FAB - Σαμηλόκεζε

• Βιάζηεο > 30% 

εκπύξελσλ θπηηάξσλ 

κπεινύ

• Μνξθνινγηθή εθηίκεζε 

κπειηθνύ επηρξίζκαηνο

θαη πεξηθεξηθνύ αίκαηνο 

• Κπηηαξνρεκεία



Ομεία Μπεινγελήο Λεπραηκία
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Ομεία Πξνκπεινθπηηαξηθή Λεπραηκία



Σαμηλόκεζε θαηά FAB

L1 

L2



Σαμηλόκεζε θαηά FAB

L3 L3
Η κνξθνινγία L3 παξαηεξείηαη ζε πεξηπηώζεηο ιεκθώκαηνο Burkitt θαη νη 

πεξηπηώζεηο απηέο δελ αλήθνπλ ζηελ νληόηεηα ηεο ΟΛΛ ζύκθσλα κε ηελ WHO



Κπηηαξνρεκεία

MPO  

AML-M2

CAE and NSE double stain

AML-M4





Αλνζνθαηλόηππνο 





Αλνζνθαηλνηππηθέο θαηεγνξίεο

Β-ΟΛΛ



Αλνζνθαηλνηππηθέο θαηεγνξίεο

Σ-ΟΛΛ



WΗO - 2008

• Πξνζπάζεηα λα 

αλαγλσξηζηνύλ 

δηαθξηηέο θιηληθέο 

νληόηεηεο κε βάζε:

1. Mνξθνινγία

2. Αλνζνθαηλνηππηθά 

ραξαθηεξηζηηθά

3. Γελεηηθέο δηαηαξαρέο 

- Παζνγέλεηα

4. Κιηληθή εηθόλα -

Πξόγλσζε 



Βιάζηεο > 20%

Μπειόο/Πεξηθεξηθό αίκα



• Μπειηθή ζεηξά:
MPO (flow, immuno, or cytochemistry)

or

Monocytic differentiation (at least 2 of the following: NSE, CD11c, CD14, 

CD64, lysozyme) 

• T θπηηαξηθή ζεηξά:
CD3 (surface or cytoplasmic) 

• B θπηηαξηθή ζεηξά:
Strong CD19 with at least 1 of the following: CD79a, cCD22, CD10

or

Weak CD19 with at least 2 of the following: CD79a, cCD22, CD10 

Η ηαπηόηεηα ηνπ ιεπραηκηθνύ θπηηάξνπ 

Η δηάθξηζε κεηαμύ ηωλ νμεηώλ ιεπραηκηώλ



Σαμηλόκεζε WHO - 2008

1. ΟΜΛ κε ραξαθηεξηζηηθέο γελεηηθέο δηαηαξαρέο

2. ΟΜΛ κεηά από κπεινδπζπιαζία

3. ΟΜΛ κεηά από πξνεγεζείζα ΥΜΘ/αθηηλνβνιία

4. ΟΜΛ (όρη πεξαηηέξσ δηεπθξηλίζεκε)

5. Μπεινεηδέο ζάξθσκα / ριώξσκα

6. Μπεινππεξπιαζηηθά ζύβδξνκα ζρεηηδόκελα κε 

ζύλδξνκν Down

7. Αηκαηνδεξκηθό λεόπιαζκα (ΟΛ από βιαζηηθά 

πιαζκαηνθπηηαξνεηδή δελδξηηηθά θύηηαξα)



Αλαζεωξεκέλε ηαμηλόκεζε WHO - 2008

• Β-ΟΛΛ κε πεξαηηέξσ πξνζδηνξίζηκε

• Β-ΟΛΛ κε ραξαθηεξηζηηθέο γελεηηθέο δηαηαξαρέο

• Σ-ΟΛΛ



Γηάθξηζε ηωλ όξωλ ιεπραηκία -ιέκθωκα

• Λεπραηκία πξνθύπηεη από ιεπθόο θαη αίκα

• Ο όξνο ππνδειώλεη ηελ παξνπζία απμεκέλνπ αξηζκνύ 

ιεπθώλ αηκνζθαηξίσλ ζην πεξηθεξηθό αίκα

• Λέκθσκα ραξαθηεξίδεη πεξηπηώζεηο κε πξνζβνιή-

δηόγθσζε ιεκθηθώλ νξγάλσλ

• Πεξηπηώζεηο κε δηήζεζε κπεινύ < 20% ραξαθηεξίδνληαη 

απζαίξεηα κε ηνλ όξν ιεκθνβιαζηηθό ιέκθσκα (ΛΛ)

• Πεξηπηώζεηο κε δηήζεζε κπεινύ > 20% ραξαθηεξίδνληαη 

απζαίξεηα κε ηνλ όξν ιεκθνβιαζηηθή ιεπραηκία (ΟΛΛ)

• Σν ΛΛ είλαη ην ηζηηθό ηζνδύλακν ηεο ΟΛΛ

• Η κόλε δηαθνξά ε εληόπηζε

• 80% ησλ ΛΛ είλαη Σ-θπηηαξηθήο ζεηξάο 



Κιηληθέο Δθδειώζεηο

• ΢πάληα ε δηάγλσζε ηίζεηαη κε αθνξκή ηπραίν έιεγρν ζε 

αληίζεζε κε ηηο ρξόληεο ιεπραηκίεο

• ΢πκπησκαηνινγία πνπ νθείιεηαη ζε:

Μπειηθή αλεπάξθεηα ιόγσ δηήζεζεο ηνπ κπεινύ από 

ηελ λόζν

Γηήζεζε εμσκπειηθώλ νξγάλσλ



Κιηληθέο εθδειώζεηο Ι

• Μπειηθή αλεπάξθεηα:

΢πκπησκαηνινγία πνπ νθείιεηαη ζε αλαηκία, όπσο: 

εύθνιε θόπσζε, δύζπλνηα ζηελ πξνζπάζεηα, 

θαηαβνιή δπλάκεσλ

Θξνκβνπελία: αηκνξξαγηθέο εθδειώζεηο, όπσο: 

πεηέρεηεο, εθρπκώζεηο, ξηλνξξαγία, θιπ

Οπδεηεξνπελία: δπλαηόλ ε 1ε εθδήισζε λα είλαη 

ινίκσμε (ζπλεζέζηεξα αλαπλεπζηηθνύ)



Κιηληθέο εθδειώζεηο ΙΙ

• Λνηκώμεηο: όηαλ ε ινίκσμε εκθάληδεηαη ζηελ θάζε ηεο 

δηάγλσζεο είλαη ζρεδόλ πάληνηε κηθξνβηαθήο αηηηνινγίαο

• Δπθαηξηαθέο ινηκώμεηο (pneumocysti jirovecii)

αλαπηύζνληαη ζηελ πνξεία ηεο λόζνπ ηόζν ζαλ 

απνηέιεζκα ηεο αλνζνθαηαζηνιήο εθ ηεο λόζνπ, αιιά 

θαη ιόγσ ηεο αλνζνθαηαζηνιήο από ηελ ρνξεγνύκελε 

ζεξαπεία (΢πρλόηεξα ζε ΟΛΛ)

• Ππξεηόο δπλαηόλ λα νθείιεηαη ζηελ λόζν. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε απαηηείηαη απνθιεηζκόο ινίκσμεο



Κιηληθέο εθδειώζεηο ΙΙΙ

• Γηήζεζε εμσκπειηθώλ νξγάλσλ

΢πιελνκεγαιία

Ηπαηνκεγαιία

Λεκθαδελνπάζεηα

Γηήζεζε δέξκαηνο (ζπρλόηεξα ζηελ ΟΜΛ)

Τπεξηξνθία νύισλ (ζπρλόηεξα ζηελ ΟΜΛ)  



Ιδηαίηεξεο θιηληθέο εθδειώζεηο

• Γηεύξπλζε κεζνζσξαθίνπ, ζύλδξνκν άλσ θνίιεο θιέβαο 

(Σ-ΟΛΛ)

• Οζηηθό άιγνο, εληνπηζκέλν ή δηάρπην (ΟΛΛ)

• Πξνζβνιή ΚΝ΢ (ΟΛΛ)

• ΢ύλδξνκν παξνδηθήο παλθπηηαξνπελίαο (ΟΛΛ)

• ΢ύλδξνκν ιεπθόζηαζεο







΢ύλδξνκν άλω θνίιεο



΢πκπηωκαηα – Δπξήκαηα

θιηληθά - εξγαζηεξηαθά

• Γηεύξπλζε κεζνζσξαθίνπ

• Οίδεκα πξνζώπνπ 

• Δπίθιεβν ζηνλ ζώξαθα

• Γύζπλνηα, βήραο

• Οίδεκα άλσ άθξσλ

• Βξάγρνο θσλήο

• ΢πκπησκαηνινγία νθεηιόκελε ζε 

απμεκέλε ελδνθξάλην πίεζε 



΢ύλδξνκν άλω θνίιεο

Οίδεκα πξνζώπνπ

ΠΡΙΝ ΘΔΡΑΠΔΙΑ ΜΔΣΑ ΘΔΡΑΠΔΙΑ



Οζηηθά άιγε



΢ύλδξνκν ιεπθόζηαζεο

• Λεπθόζηαζε ζπρλόηεξα ζηελ ΟΜΛ ζε ζρέζε κε ΟΛΛ 

θαη κε WBC > 100,000

• CLL, CML ζπαληόηεξα αθόκα θαη κε WBC >300,000

• Νεπξνινγηθή ζπκπησκαηνινγία

 Γηαηαξαρή επηπέδνπ ζπλείδεζεο, θώκα εζηηαθή λεπξνινγηθή 

ζπλδξνκή, επηιεςία

• Δγθεθαιηθή αηκνξξαγία

• Αλαπλεπζηηθό

 Γύζπλνηα, αλαπλεπζηηθή αλεπάξθεηα, εηθόλα ARDS

• ΢πκπησκαηνινγία δπλαηόλ λα επηδεηλσζεί κε ηελ 

έλαξμε ηεο ΥΜΘ



Αληηκεηώπηζε

• Άκεζε έλαξμε ΥΜΘ

• Καιή ελπδάησζε

• Απνθπγή κεηαγγίζεσλ 

εξπζξώλ

• Υνξήγεζε 

αηκνπεηαιίσλ

• Κνξηηθνεηδή πηζαλόλ 

νθεινύλ??



Πξνζβνιή ΚΝ΢

• CNS1: < 5 θύηηαξα/κl, απνπζία βιαζηώλ ζην 

θπηηαξνθπγνθέληξεκα

• CNS2: < 5 θύηηαξα/κl, παξνπζία βιαζηώλ ζην 

θπηηαξνθπγνθέληξεκα

• CNS3: > 5 θύηηαξα/κl, παξνπζία βιαζηώλ ζην 

θπηηαξνθπγνθέληξεκα



Πξνζβνιή ΚΝ΢

• ΢πκπησκαηηθή πξνζβνιή ζηελ δηάγλσζε ζε πνζνζηό   

< 5% ζε ΟΛΛ αιιά ιηγόηεξν από 1% ζε ΟΜΛ

• Αζπκπησκαηηθή πξνζβνιή ζηελ δηάγλσζε ζε πνζνζηό 

πεξίπνπ 10% ζε ΟΛΛ αιιά ιηγόηεξν από 1% ζε ΟΜΛ 

• ΢ηελ πνξεία ηεο λόζνπ (ζε αλζεθηηθή λόζν) πνιύ ζπρλή 

εκθάληζε ζε ΟΛΛ

• ΢ε ΟΜΛ ιηγόηεξν από 10% ζηελ πνξεία λόζνπ



Παξάγνληεο θηλδύλνπ γηα πξνζβνιή ΚΝ΢ 

ζηελ πνξεία ηεο λόζνπ

• Παξνπζία εμσκπειηθήο λόζνπ, ηδηαίηεξα κεζνζσξαθίνπ

• Αύμεκελνο αξηζκόο βιαζηώλ ζην πεξηθεξηθό αίκα

• Σ-ΟΛΛ

• Αζπκπησκαηηθή πξνζβνιή ζηελ δηάγλσζε

• Σξαπκαηηθή ΟΝΠ

• Μνλνθπηηαξηθή δηαθνξνπνίεζε ζε ΟΜΛ



Πξνθύιαμε ΚΝ΢

• Γίλεηαη ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ΟΛΛ

• Γελ απνηειεί ξνπηίλα ζηελ ζεξαπεία ηεο ΟΜΛ 

• Δλδνξξαρηαία ρνξήγεζε ΜΣΥ ή ηξηπινύ ζπλδπαζκνύ 

ΜΣΥ-ARA-C/dexa

• ΢πζηεκαηηθή ρνξήγεζε θαξκάθσλ πνπ δηαπεξλνύλ ηνλ 

αηκαηνεγθεθαιηθό θξαγκό ζε πςειέο δόζεηο (ΜΣΥ, ARAC)

• Αθηηλνβνιία λεπξάμνλνο???



Γηάγλωζε 

• Γεληθή αίκαηνο

• Μηθξνζθόπεζε επηρξίζκαηνο πεξηθεξηθνύ αίκαηνο

• Μπειόγξακκα

• Αλνζνθαηλόηππνο

• Καξπόηππνο

• Μνξηαθόο έιεγρνο 





Αλνζνθαηλόηππνο

• Γηαθνξηθή δηάγλσζε από: 

1. νμεία ιεκθνβιαζηηθή 

ιεπραηκία

2. Δθηίκεζε βαζκνύ 

δηαθνξνπνίεζεο







Κπηηαξνγελεηηθή κειέηε – Καξπόηππνο



Μνξηαθόο έιεγρνο

• t(8;21)

• t(15;17)

• inv(16)

• NPM1

• Flt3-ITD

• CEBPA

• t(9;22)

• t(4;11)



Πξόγλωζε



Πξόγλωζε - ΟΜΛ

< 60 εηώλ > 60 εηώλ



Παηδηθή ΟΛΛ (2- 14 έηε) 

Βειηίωζε ηεο επηβίωζεο κε ηελ πάξνδν ηωλ 

ρξόλωλ 



ΟΛΛ ελειίθωλ – Πξόγλωζε κε βάζε ηνλ 

Καξπόηππν



ΟΛΛ ελειίθωλ – Πξόγλωζε κε βάζε ηελ 

ειηθία



Σν ρηκαηξηθό γνλίδην PML-RARA



Β-ΟΛΛ κε ραξαθηεξηζηηθέο γελεηηθέο 

δηαηαξαρέο

• t(9;22)(q34;q11.2)

• Υηκαηξηθό γνλίδην bcr-abl

• p190, p210, p230 

• 25% ησλ ελειίθσλ

• 2% – 4% ησλ παηδηθώλ πεξηπηώζεσλ

• 50% ελειίθσλ άλσ ησλ 60 εηώλ

• Αλνζνθαηλόηππνο: Β-common-ΟΛΛ

• Πησρή πξόγλσζε

• Elderly??



ΟΛΛ κε αλαδηαηάμεηο ηνπ MLL

• MLL γνλίδην ζην 11q23

• Πιήζνο αληηκεηαζέζεσλ, ζπρλόηεξε ε t(4;11)

• ΢πζρέηηζε ζε έθζεζε κε αλαζηνιείο ηνπνηζνκεξάζεο

• Δλήιηθεο θαη παηδηά: 4% πεξίπνπ ησλ πεξηπηώζεσλ

• Βξεθηθή ιεπραηκία (παηδηά < 1 έηνο): 75% ησλ 

πεξηπηώζεσλ

• Αλνζνθαηλόηππνο: pro-B ΟΛΛ

• Αξλεηηθή πξόγλσζε



Αλαδηάηαμε (12;21), TEL-AML1

• Αξρηθό γεγνλόο ζηελ ιεπραηκηνγέλεζε

• Υηκαηξηθό γνλίδην TEL-AML1

• Αλνζνθαηλόηππνο: common-B-ΟΛΛ 

• 25% πεξηπηώζεσλ παηδηθήο ιεπραηκίαο

• ΢ρεδόλ πνηέ ζε βξεθηθή ιεπραηκία

• 1% πεξηπηώζεσλ ΟΛΛ ελειίθσλ

• Πνιύ θαιή πξόγλσζε 



Σ-ΟΛΛ

• ΢πρλά παξνπζηάδεηαη κε εηθόλα δηεπξπζκέλνπ 

κεζνζσξαθίνπ

• 15% πεξηπηώζεσλ παηδηθήο ΟΛΛ

• Απμάλεη ε ζπρλόηεηα ζε εθήβνπο θαη θπξίσο άξξελεο

• 25% πεξηπηώζεσλ ΟΛΛ ελειίθσλ 



Θεξαπεία

• Θεξαπεία εθόδνπ

• Θεξαπεία ζηαζεξνπνίεζεο

• Θεξαπεία ζπληήξεζεο (Μόλν ζε ΟΛΛ θαη νμεία 

πξνκπεινθπηηαξηθή ιεπραηκία)

• Πξνθύιαμε – ζεξαπεία ΚΝ΢ (΢ε ΟΛΛ θαη ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηώζεηο ΟΜΛ)

• Απηόινγε Μεηακόζρεπζε?

• Αιινγελήο Μεηακόζρεπζε (ζε αζζελείο πςεινύ 

θηλδύλνπ)

• Νέα θάξκαθα (αλαζηνιείο ηπξνζηληθώλ θηλαζώλ ζε 

ΟΛΛ) 



Θεξαπεία ΟΛ

Δθνδνο 

Πιήξεο ύθεζε

΢ηαζεξνπνίεζε

΢πληήξεζε 



The Ph Chromosome: 
t(9;22) Translocation

•

22

bcr

abl

Ph ( or 22q-)

bcr-abl

FUSION PROTEIN
WITH TYROSINE

KINASE ACTIVITY

9 9 q+



Imatinib





Δπραξηζηώ πνιύ


