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Chapter 1

Propositional Logic

Examples:
MTT P—QF-Q — —-P
1 1) P—@Q A

(
2 (2) ~Q A
3 (3) P A
1.3 4) Q 1.3 —B
1,23 (5) QN —Q 2.4 NE
1,2 (6) =P 3,5 -E
1 (6) -Q — —-P 2,6 —E
1.)a.)pl8 P— (P—Q),PHQ
1 (1) P—(P— Q) A
2 (2) P A
1,2 B)P—-Q 1,2 —-B
1,2 (4)Q 2,3 —B
1)b)pl8 Q@ — (P — R),~R,QF =P
1 (1)@ —=(P—R) A
2 (2) = A
3 (3)Q A
1,3 (4)P—R 1,3 —B
1,23 (5) =P 2,4 MTT

1.)e)pl8 P — —=Q,PFQ



CHAPTER 1. PROPOSITIONAL LOGIC

1 ()P—-Q A

2 (2P A

12 (3) ==Q 12 B
12 (4)Q 3 DN
1.)d.)pl8 —=Q — P,—PF —=Q
1 (1)--Q—P A

2 (2)-P A

12 (3) ~——Q 12 MTT
12 (4) -Q 3 DN
1.)e)pl8 —-P—-Q,QFP

1 (1) =P —-Q A

2 (2@ A

2 (3) =—Q 2 DN

12 (4) ==P 1,3 MTT
12 (5) P 4 DN
L)f)pl8 P—-QFQ— —P
1 () P—-Q A

2 (2)Q A

2 (3) =—Q 2 DN

12 (4) -P 1,3 MTT

1 (5) Q@ — P 24 —E
1)g)pl8 =P — QF —Q — P
1 ()=-P—-Q A

2 (2) Q A

12 (3) ==P 12 MTT
12 (4) P 3 DN

1 (b)-Q—P 24—E
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1 (1) =P —-—-Q A

2 (2) @ A

2 (3) ==Q 2 DN

1,2 (4) =P 1,3 MTT

1,2 (5) P 4 DN

1 (6) @ — P 2,5 —E

1.)i.)pl8 P—-Q,Q - R+FP—R

1 (H)P—-@Q A

2 2)Q—R A

3 (3) P A

1,3 4) @ 1,3 —B

1,23 (5) R 2,4 —B

1,2 (6) P— R 3,5 —E

1.)j)pl8 P—(Q—R)F(P—Q)— (P—R)
1 (1) P— (Q — R) A

2 (2) (P — Q) A

3 (3) P A

1,3 (4) (Q — R) 1,3 —B
2,3 (5) Q 2,3 —B
1,23 (6) R 4,5 —B
1,2 (7) P— R 3,6 —E

1 ®)(P—-Q)— (P—R) 27—E
1)k)pl8 P—-(Q—(R—S)FR—(P—(Q—29))
I )P—@—(R—5) A

2 (2) R A

3 (3) P A

1,3 4)Q— (R—Y9) 1,3 —»B
) (5) @ A

1,3,5 (6) R— S 4,5 —B
1,235 (7)S 2,6 —B
1,2,3 8)Q—S 57 —E
1,2 9) P— (Q—9) 3,8 —E
1 (10) R—(P— (Q—29)) 29—E

1L))pl8 P—-QF(Q— R)— (P— R)



CHAPTER 1. PROPOSITIONAL LOGIC

1 (1) P—Q A

2 (2) Q@ — R A

3 (3) P A

1,3 4) @ 1,3 —B

1,23 (5) R 2,4 —B

1,2 (6) P— R 3,5 —=E

1 (1) (@ — R) — (P—R) 2,6 —E

1L)ym.)pl8 PFH(P—-Q)—Q

1 (1) P A

2 (2) P—Q A

1,2 (3)Q 1,2 —B

1 4)(P—-Q)—Q 23—E

L)n)pl8 Pr (~(Q — R) = =P) — (=R — Q)

1 (1) P A

2 (2) ~(Q — R) — P A

1 (3) =P 1 DN
1,2 (4) ——(Q — R) 2,3 MTT
1,2 5)Q — R 4 DN

6 (6) ~R A

1,26 (7) ~Q 5,6 MTT
1,2 (8) "R — —Q 6,7 —E
1 9) (-(Q - R) - -P) — (R — Q) 2,8 —E
1.)a)p27 PFQ — (PAQ)

1 (1) P A

2 (2) @ A

1,2 (3) PANQ 1,2 AE

1 4)Q— (PANQ) 2,3 —E
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1 () PN(QAR) A

1 (2)P 1 AB

1 B)QAR 1 AB
1 4)Q 3 AB
1 5 R 3 AB
1 (6) PAR 2,5 \E
1 (MQANPAR) 4,6 AE

1) P-(Q—R),P—-Q,PFR
1 (1)P—(Q—R) A
2

(2) P—Q A
3 (3) P A
2,3 4) @ 2,3 —B
1,3 5) Q@ — R 1,3 —B
1,23 (6) R 4,5 —B
2) P—-Q,Q—RPFR
1 (1) P—Q A
2 (2) (@ —R) A
3 (3) P A
1,3 4) Q 1,3 —B
1,23 (B) R 2,4 —B
3) P-(Q@Q—RFH(PAQ)—R
1 (H)P—-(Q—R) A
2 (2 PAQ A
2 (3) P 2 AB
2 4) @ 2 AB
1,2 (5)Q—R 1,3 —B
1,2 (6) R 4,5 —B
1 (7) ANQ)— R 26 —E
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CHAPTER 1. PROPOSITIONAL LOGIC

1 (H)(PANQ)—R A

2 (2 PAQ A

2 (3P 2 AB

2 4)Q 2 AB

12 B R 1,2 —B

1 (6)Q—R 3,5 —E

1 (MMP—-(Q—R) 46 —E

5) PAQFQAP

1 (I)PAQ A

1 (2)P 1 AB

1 3)@ 1 AB

1 4 QAP 23AE

6) PVQFQVP

1 (I)PVQ A

2 (2)P A

2 3)QVP 2VE

4 (4)Q A

4 B)QVP 4VE

1 (5)QVP 12345VB

7) @ —=RF(PVQ)— (PVR)

1 (1)@ — R A

2 (2)PVQ A

3 (3P A

3 (4 PVR 3 VE

5 (5@ A

1,5 (6) R 1,5 —»B

1,5 (7)PVR 6 VE

1,2 (8) PVR 2,3,4,5,7 VB

1 (9 (PvQ)— (PVR) 28 —E
%
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1 () PV(QVR) A

2 (2)P A

2 3)PVR 2 VE

2 4)QV(PVR) 3VE

5 (5) QVR A

6 (6)Q A

6 (VQV(PVR) 6VE

8 (8) R A

8 (9 PVR 8 VE

8 (10)QV(PVR) 9VE

5 (11)QVv(PVR) 56,7810 VB
1 (12)QV(PVR) 124511 VB

(1) P—Q A
2 (2) ~(=PVQ) A
3 (3) -0 A
1,3 (4) =P 1,3 MTT
1,3 (5) ~PVQ 4 VE
1,23 (6) 2(-PVQ)A(-PVQ) 25AE
1,2 (7) =—Q 6,3 -E
1,2 (8) 7 DN
1,2 (9) -PVQ 8 VE
1,2 (10) PV Q)A=(-PVQ) 29 AE
1 (11) ==(=P Vv Q) 2,10 —E
1 (12) =PV Q 11 DN

13.) -PVQFP—Q
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1 (1) =PV Q A

2 (2) A

3 (3) =P A

4 (4) —Q A

23  (5) =PAP 2,3 AE
23  (6) =2(=PVQ) 1,5 -E
7 (7) Q A

47 (8) QANQ 4,7 N\E
4.7 (9) ~(=PV Q) 1,8 -E
1,24 (10) =(=P Vv Q) 1,3,6,7,9 VB
1,24 (11) =(=PVQ)A(=PV Q) 1,10 AE
L2 (12) -—Q 4,11 —=E
1,2 (13) 12 DN
1 (14) P — Q 2,13 —E
14) P—-QF-PVQ

1 (H)P—-Q 2,13 -E

2 (2) PA-Q A

2 (3P 2 AB

2 (4)-Q 2 AB

1,2 (5)Q 1,3 —B

1,2 (6) QA-Q 4,5 AE

1 (7)=(PA-Q) 2,6 -E

15) =a(PA-Q)FP—Q

1 (1) ~(P A =Q) A

2 (2) P A

3 (3) @ A

23 (4 PA-Q 2,3 \E
123 (5) (PA=Q)AN=(PA-Q) 14 AE
23  (6) =2(=PVQ) 1,5 -E
1,2 (7)) -Q 3,5 °E
1,2 (8)Q 7 DN

1 9) P —Q 2,8 —E
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