ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ V
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ
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Αναπαράσταση και κατανόηση κυματομορφών

  1. Eπιλέξετε τα ηχητικά δείγματα ενός χορδοφώνου οργάνου και ένος θορύβου και παρατηρήσετε την την κυματομορφή του ήχου (περιβάλλουσα, περίοδοι, χρόνος δείγματος, ένταση, κτλ).

α) Μεγεθύνετε την κυματομορφή έως ότου να διακρίνετε την βασική ταλάντωση.(zoom in/out)

β)Yπολογiσετε την συχνότητα του συγκεκριμένου δείγματος επιλέγοντας ενα συγκεκριμένο αριθμό περιόδων σε ένα ορισμένο χρονικό διάστημα. Ειναι εφικτό για τον θόρυβο?

γ)  Παρατηρήσετε την περιβάλλουσα του ήχου.Yπολογίσετε την αττάκα  του και το release του.

δ) Συγκρίνετε τα χαρακτηριστικά της περιοδικότητας δυό αυτών διαφορετικών ήχων.. Tι παρατηρείτε?

Δημιουργία ημιοτνοειδών κυματομορφών

2. Επιλέξετε στο πρόγραμμα Wavelab η Audacity  το εργαλείο signal generator/tools και δημιουργήστε  τρείς ημιτονοειδείς κυματομορφές 440 Ηz, 1320Hz kai 2000 Hz. Πειραματιστείτε με την ένταση, την περιβάλλουσα και τη φασματική ανάλυση. Tι παρατηρείτε? 
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Αναπαράσταση κυματομορφών μουσικών οργάνων

1.Επιλέξετε τα ηχητικά δείγματα ενός χορδοφώνου και ενός αεροφώνου οργάνου (σε μιά συχνότητα ) και συγκρίνετε την διάρκεια του δείγματος, την συχνότητα, την δυναμική περιβάλλουσα και υπολογίστε τις διαφορές στο ADSR.

2. Eπιλέξετε τον ήχου ενός φλαουτοειδούς οργάνου και κάνετε παρατηρήσεις για την κυματομορφή του (διάρκεια δείγματος, περίοδος και συχνότητα, δυναμική περιβάλλουσα, και φάσμα συχνοτήτων) 

· Για την επαλήθευση του τονικού ύψους ενεργοποιήσετε την εντολή Analysis/global analysis/ pitch αφού επιλέξετε την επιθυμητή περιοχή η όλο το δείγμα ( με μια συχνότητα)

· Για το φάσμα συχνοτήτων ενεργοποιήσετε την εντολή Analysis/3D frequency analysis. Tι παρατηρείτε?

· Ενεργοποιήσετε επίσης και τις εντολές της φασματικής περιβάλλουσας (spectrum analyzer-FFT) και του γραμμικού φάσματος (spectrum meter), καθώς επίσης και δείμγα της κυματομορφής (wave scope).

1. Κάνετε τα παραπάνω βήματα γιά ένα μεμβρανόφωνο ( μιά συχνότητα).

Δημιουργία Νέων Αρχείων

1. Eπιλέξετε μελωδικές φράσεις ενός μονοφωνικού οργάνου και ξεχωρίστε τα τονικά ύψη. Κάνετε ένα νέο αρχείο με select/copy/New/paste προσθέτοντας μία συχνότητα από τη μελωδική φράση του δείγματος σας. Τι παρατηρείτε?

2. Κάνετε ένα νέο αρχείο με δείγματα από διάφορα όργανα (Ctrl+select/Copy/New /Insert)

3. Κάνετε την υπέρθεση των αρχείων συγκρίνοντας τα χαρακτηριστικά τους με την εντολή audio file comparer.

Δημιουργία βασικών κυματομορφών

1. Eπιλέξετε την εντολή signal generator (Tools) και δημιουργείστε ημιτονοειδείς, πριονωτές και τετραγωνικές κυματομορφές.

2. Αλλάξετε τις παραμέτρους της συχνότητας ( για να δημιουργήσετε ένα μια μελωδική γραμμή του σήματος σε glissando η μη) και τις παραμέτρους της δυναμικής περιβάλλουσας.

3. Αναλύσετε το φάσμα των ήχων αυτών . Τι παρατηρείτε?
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Από την κυματομορφή στο φάσμα συχνοτήτων

1. Επιλέξετε ένα αρχείο της αρεσκείας σας ( κατά προτίμηση φωνή).

2. Ανοίξετε το αρχείο.wav , ακούσετε την μελωδική γραμμή και απομονώσετε μόνο μια συχνότητα  αφού την αντιγράψετε σε ένα νέο έγγραφο. Τι παρατηρείτε?

3. Περιεργαστείτε αυτό το δείγμα κάνοντας παρατηρήσεις γύρω από την κυματομορφή του και το φάσμα του. Πόσους αρμονικούς περιέχει? 

4. Εφαρμόσετε την εντολή process/pitch correction και αλλάξετε την συχνότητα του δείγματος.

5. Εφαρμόστε την εντολή process/reverse και αναποδογυρίστε στον άξονα του χρόνου την κυματομορφή. Τι παρατηρείτε?

6. Εφαρμόστε την εντολή process/dynamics και αλλάξετε την περιβάλλουσα του δείγματος

1.Διαλέξετε ένα διαφορετικό αρχέιο ήχου ( αερόφωνο η χορδόφωνο) και κολλήστε το με το άλλo (Εdit/Insert Audio file).

2. Εφαρμόστε την εντολή Process-( Fade in/out που μας δίνει την δυνατότητα να επέμβουμε στην περιβάλλουσα του κάθε ήχου.
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Vibrato και tremolo

1. Eπιλέξετε την εντολή Audio signal generator/tools και πειρματιστείτε με τις διαφορετικές κυματομρφές ( sine, triangular, pink noise, …) , την συχνότητα τους στο ξεκίνημα και το ελείωμα και την περιβάλλουσα έντασης. 

2.  Επεκταθείτε επίσης σε αλλαγές vibrato και tremolo.  

3. Δημιουργείστε  ημιτονοειδείς ήχους   260 ΗΖ, 520 και 780  HZ  και προσθέσετε αντίστοιχα vibrato 10 Ηz σε κάθεμία από τις κυματομορφές αυτές  (frequency).Τι παρατηρείτε?

4.  Σε μια σταθερή συχνότητα μεταβάλλετε σταδιακά το vibrato. Ti παρατηρείτε( 10, 30, 90 Ηz)

5. Πειραματιστείτε με τα διάφορα είδη θορύβων, Pink, white, ktl.. Ποια η διαφορά τους. Πώς μπορεί ένας θόρυβος να γίνει μελωδικός…

6. Πειραματιστείτε με την προσθήκη tremolo ( διάφορες συχνότητες) σε ένα ημιτονοειδή ήχο. Τι παρατηρείτε?

7. Δοκιμάστε και τις υπόλοιπες παραμέτρους του Signal generator (source, frequnency, level kai preset).

8. Eπιλέξετε έναν ήχο από το  preset και επεξεργαστέιτε το.

Aντίληψη ηχοχρώματος

1. Συγκρίνετε διαφορετικά δείγματα νοτών του πιάνου ( από το αρχείο χορδόφωνα) . Τι παρατηρείτε στο φάσμα του σχετικά με το αριθμό των αρμονικών , την περιβάλλουσα  τους, κ.α.?

2. Συγκρίνετε το δείγμα ενός φωνήεντος με αυτό του φλάουτου σε κοντινές συχνότητες. Τι παρατηρείτε στην σύγκριση των δύο κυματομορφών σχετικά με την περιοδικότητα ? Tι παρατηρείτε στην περιβάλλουσα πλάτους και τι στο φάσμα των δύο ήχων. Που εστιάζονται οι Formants?

Αντίληψη ακουστότητας

Δημιουργήστε ένα ημιτονοειδή ήχο χαμηλής συχνότητας και χαμηλής έντασης. Από ποια όρια ακαι επάνω είναι ακουστός?

Ηχογράφηση φωνής

1.Ηχογραφήσετε την φωνή σας σε σύντομες φράσεις ομιλίας και τραγουδιού

2.Αναλύσετε τις επιμέρους λέξεις και τα φωνήματα.

3.Ηχογραφήστε μια φράση (Ave verum corpus…) στο μιλητό και στο τραγουδιστό.

4. Κάνετε σύγκριση των γυναικείων και αντρικών φωνών.
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 Eπεξεργασία χαρακτηριστικών ενός ηχητικού αρχείου

1. Ανοίξετε ένα ηχητικό αρχείο οργάνου και δείτε τις πληροφορίες σχετικά με τα χαρακτηρισιτκά του στο  file /information.

2. Επεξεργαστείτε τη συχνότητα δειγματοληψίας και το bit resolution από το Edit /Audio properties
3. Aν το αρχείο είναι stereo μετατρέψτε το σε mono  ( convert to mono /Copy to new window/Edit)

4. Ελέγξτε το status bar ( κάτω δεξιά) για να δέιτει την προσωρινή κατάσταση του αρχείου.

5. κάνετε μεγέθυνση του αρχείου 1:1  εως και 20:1. Παρατηρείστε τα δείγματα της κυματομορφής.

6. Μετατρέψτε το αρχείο σας από .wav σε .mp3( MPEG) η .wma ( save special).

Αναζήτηση ήχων σε βάσεις δεδομένων , δημιουργία και κατασκευή  μιας πρωτότυπης ηχοθήκης

1. Εισάγετε το αγαπημένo σας κομμάτι από ένα CD ( import CD Track /Tools)  και επιλέξετε τα ηχητικά δείγματα της αρεσκείας σας.

2. Xρησιμοποιήσετε τους ήδη υπάρχοντες ήχους μουσικών οργάνων

3. Δημιουργείστε ένα αρχείο με ήχους φωνών ( fvn;hneta, σύμφωνα, κτλ.)

Αναζητείστε ήχους στο Διαδίκτυο με το Keyword sound  η στο site www.findsounds.com
4. Δημιουργείστε μια βάση δεδομένων με αρχεία ήχου  από διάφορα μουσικά όργανα, CD,  ήχους πουλιών , ήχους πόλης,  πρότυπες κυματομορφές ( κτλ (file/new/Audio database) 

Δημιουργία ενός audio montage
1. Δημιουργείστε ένα νέο αρχείο Audio montage και εισάγετε τους ήχους της αρεσκείας σας. 

2. Προχωρήσετε σε επεξεργασία αυτών( αναδιπλασιασμός, επικόλληση, αποκοπή αττάκας, αναστροφή, κτλ)

3. Εφαρμογή των εφφέ  από το Metering
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Αναζήτηση ήχων στο διαδίκτυο

1.Aναζητήστε στο διαδίκτυο στο site www.oddmusic.com ήχους από περίεργα αυτοσχέδια μουσικά όργανα

2. Αναζητήστε στο διαδίκτυο στο site www.findsounds.con διάοφορους ήχους από την φύση και το περιβάλλον.

2. Αποθηκεύσετε τους ήχους  που σας ενδιαφέρουν σε ένα αρχείο

3. Επεξεργαστείτε του ήχους αυτούς

Eπεξεργασία των ήχων

1. Εφαρμόστε διάφορα εφφέ από το την εντολή Process στο πρόγραμμα WAVELAB
2. Επεξεργαστείτε με ανάλογο τρόπο τους ήχους από το πρόγραμμα Soundforge με τις εντολές Process και effects
3. Πειραματιστείτε με την επεξεργασία διαμόρφωσης του ηχητικού σήματος (vibrato)

4. Πειραματιστείτε με τις τεχνικές επεξεργασίας του ήχου στο χώρο

5. Πειραματιστείτε με τις τεχνικές επεξεργασίας του ήχου στο χρόνο
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Φασματική Ανάλυση

1. Aνοίξτε ένα ηχητικό δείγμα με το πρόγραμμα Soundforge και παρατηρήστε το φασματογράφημα του  (Tools-spectrum analysis-Display sonogram).

2. Aναλύσετε το ηχητικό δείγμα μιάς νότας ενός χορδοφώνου οργάνου (πιάνο, βιολί, κτλ). Αφού έχετε εντοπίσει την θεμελιώδη συχνόητα ( από το πρόγραμμα Wavelab-global analysis)  δημιουργείστε έν αμικόρ πίνα με τις τιμές των αρμονικών συχνοτήτων και των σχετικών πλατών τους ( f, a)

	Frequency
	100 Ηz
	200 Hz
	3. 
	4. 

	Amplitude
	-40 db
	-72 db
	5. 
	6. 


3. Συγκρίνετε την ανάλυση που κάνατε στο φασματογράφημα με την αντίστοιχη ανάλυση από το εργαλείο spectrum analysis και FFT analysis στο WAVELAB. Αξιολογείστε τις κορυφώσεις και βρείτε τους αρμονικούς.

Τι παρατηρείτε

   4. Επαναλάβετε την ίδια ενέργεια για άλλα χαρακτηριστικά δείγματα από αερόφωνα όργανα 

 5. Επαναλάβετε την ίδια ενέργεια για φωνητικά δείγματα (βρείτε τις περιοχές των Formants).

	Φωνήεν
	F1
	F2

	/i/
	200-300
	2000-3000

	/e/
	400-700
	1700-2200

	/a/
	500-1000
	1000-1700

	/o/
	400-700
	700-1000

	/u/
	200-300
	500-900


7. Στην ιστοσελίδα http://www.vocevista.com/elite2.html ανακαλύψτε το μυστήριο του singing formant
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Προσθετική σύνθεση

1. Πειραματιστείτε με τις βασικές αρχές της σύνθεση FOURIER αλλάζοντας τις συχνότητες των αρμονικών στην ιστοσελίδα http://www.phy.ntnu.edu.tw/java/sound/sound.html
2. Με το πρόγραμμα Virtual Waves πειρματιστείτε στην κατασκευή συνθετικών ήχων με το module Αdditive synthesis (Additive synthesis+output)

Αφαιρετική σύνθεση
1. Διάλεξτε ένα ηχητικό δείγμα (Sample) και συνδυάστε το με κάποιο φίλτρο Second order filters (lowpass, high pass, κτλ.). 

FM Σύνθεση

1. Πειραματιστείτε με το Virtual waves και το Sound forge
2. Στο Πρόγραμμα SOUND FORGE επιλέξετε Τοols/synthesis/FM synthesis και επιλέξετε από τα presets την ακρόαση διάφορων ήχων. 

3. Δημιουργείστε δικούς σας ήχους με την χρήση 1-4  operator ( Carrier and modulator).

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 9

Σύνθεση ήχων στο Virtual waves  η στο Max/Msp
1. Eπεξεργαστείτε τις διαφορετικές κατηγορίες εργαλείων του προγράμματος Virtual waves και κάνετε τις συνδέσεις μεταξύ των πηγών (generators),των επεξεργαστών(processes) και των εργαλείων ανάλυσης (analysis).

2. Δημιουργείστε ήχους με την σύνδεση πολλών ταλαντωτών (oscillators) και γεννητριών θορύβου (noise generators) σε διαφορετικές συχνότητες και πλάτη με ένα μείκτη (mixer) και μια έξοδο(output).

3. Επεξεργαστείτε τις γεννήτριες FOF ( Fonctions d’ondes formantiques) αλλάζοντας τις παραμέτρους δημιουργία των Formants ( a, bw, f) δηλ. εύρους ζώνης, συχνότητας και πλάτους.

4. Επεξεργαστείτε το module Physical modeling για την παραγωγή ήχων plucked (ταλάντωση  χορδής με τσίμπημα) και  reed (αερόφωνα με γλωττίδα), επηρεάζοντας τις φυσικές παραμέτρους. Συνδέσετε αυτό το module με ένα αντηχείο (resonant filter) και με ένα δεύτερης τάξης φίλτρο.

5. Επιλέξετε την γεννήτρια sample (δείγμα) και αναζητήστε ένα δείγμα της αρεσκείας σας  για να το επεξεργαστείτε με τα modules που σας προσφέρονται.

6. Επιλέξετε το module wave sequencer και δημιουργείστε μια σειρά διαφορετικών τύπων κυματομορφών επηρεάζοντας τις παραμέτρους.

7. Εφαρμόστε το module envelope generator στους ήχους επηρεάζοντας την δυναμική περιβάλλουσα..

8. Δημιουργείστε ήχους με το spectral pad.

9. Δημιουργείστε ήχους με το module FM synthesis και Cellular automata.

Ανάλυση διφώνων , φωνηέντων και συμφώνων

1. Από την τράπεζα ήχων vowels and consonants επιλέξετε τα δίφωνα η τις φράσεις της αρεσκείας από oποιαδήποτε γλώσσα επιθυμείτε.

2. Δημιουργείστε μια ηχοθήκη με δέκα διαφορετικά φωνήματα

3. Απομονώσετε το φωνήεν από το σύμφωνο και κάνετε τις επιμέρους αναλύσεις

4. Προσδιορίσετε τις διαφορετικές φορμαντικές περιοχές για κάθε φωνήεν σύμφωνα με τον πίνακα των formants
5. Παρατηρείστε την μη περιοδικότητα των κυματομορφών των συμφώνων 
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Εκτέλεση των ηχητικών δειγμάτων από ένα πρόγραμμα μείξης κυματομορφών

1.Εισάγετε τα ηχητικά δείμγατα που έχετε δημιουργήσει σε ένα πρόγραμμα μείξης κυματομορφών (π.χ. ACID)

2. Eπεξεργαστείτε τις κυματομορφές

3. Ενεργοποιήστε το πάραθυρο μείξης

4, Προβείτε σε πολυκάναλη μείξη των δειγμάτων.

5.Επεξεργαστείτε τις περιβάλλουσες και κόμβους με τα ανάλογα εργαλεία (δημιουργία δυναμικής περιβάλλουσας καναλιού,  δημιουργία στερεοφωνικής εικόνας,  συγχρονιστής ρυθμού).

6. Αποθηκεύστε το τελικό αποτέλεσμα.

