To wpoPinpa TG EVVOL0A0YIKIG GALAYIS OTNV YVYOAOYI TNG paONoNS

>té\ o Booviddov, Eévia BapPoakodon kot Eipiivn ZxomeAitn
Ebviro ko1 Kamodiotpraro ovemoriuo AOnvav

Ewayoy

H xpitici mov aoknOnke oty Aoyiko-0eTIKIGTIKT avTIANYN TOV EMGTNUOVIKOV Bempidv (Thv
Amodexti Amoyn — Received View) kvpiwg amd toug Kuhn (1962) kot Feyerabend (1962) £pepe 610
TPOGKNVIO TOV (QIAOCOPIKOD TPOPANUOTIGHOD Ta. O&uato NG €VVOIOAOYIKNAG OAAAYNG KOl TNG
«OGVUPATOTNTAG VONUATOC OV EVOEYOUEVMG YopakTnpilovy TG aAlayéc Bempieg otnv 1oTOopict TNG
emotung. O 6pog evvoloroyikn oAiayn ypnowomomOnke yuoo vo ovadeifer v 0o OTL Ol
EMOTNUOVIKOL OpOl vOnuaTodotovvtal ota miaicla pog Bewpilag kot n onpacio Tovg oAAGlel, ©¢
cuvéneln, g aAayng g Bewpiag. Ymootnpiyxdnke, kupiong amd tov Kuhn, 611 6tav 1o Bewpnrikd
TA0{o10 6T0 0Toi0 VITdyeTal £vag Opog AALALEL, 1 OAAYT GTO VOTLLA TOV TOV KOOIGTA COGVLLETPOY MG
TPOG TOV OULAOVLLLO OpO TOL TTPoYeEVESTEPOV Bempntikod mAatsiov. H évvola tng «acvupetpiogy Eyve
QVTIKEILEVO GPOJPNG PIAOCOPIKNG KPITIKNG KATL TOL TEMKE avaykace tov Kuhn vo avobewpnoet Tig
apYIKEG TOV BEGEIG KL VO OVTIKATAGTGEL TNV EVVOLOL TNG KOMKNG OCVUUETPIOG LE OVTNV TNG «TOTIKN
OCVUUETPTOG.

H 15éa 0Tt Oyt poVOo 01 EMGTNHOVIKOL OpOL AALG OTL Ol £VVOLEC YEVIKOTEPO, VOT|LLOTOS0TOVVTOL
ota TAaicto pio Bepiog kat 0Tl 1 onuacio Tovg aAAACEL MG cuvéneln, TG aAlayNg Bewpiog Tépace
Ao TO XDOPO TNG PIAOCOPING TNG EMOTHUNG KOL TNG 10TOPIOG TNG EMGTHIUNG GTO YDPO TNG YUYOAOYIOG
KoL TNG EKTOUOELONG HETA amd TO £pY0 KLPIg dVO EPELVNTMOV — TOL Posner Kol T@V GLVEPYATOV TOV
GTO OVTIKEILEVO TNG JOUKTIKNG TV PLoIK®VY emiotnudv (Posner, Strike, Hewson, Gertzog, 1982), kot
¢ Susan Carey Kol T®V GUVEPYUTMV TNG GTO OVTIKEILEVO TNG WVXOAOYIOG TG YVOGCTIKNG OVATTUENG.

[Switepa m Carey (1985, 1991; ko Carey & Spelke, 1994) cvvéBole kabopiotikd ot
UETAPOPA TNG 100G TNG EVVOLOAOYIKNG OAAAYNG 6TO Ydpo TG yuyxoroyiag. H Carey (1991) vioBétnoe
™V 10€0. TG «TOMIKNG OCLUUETPIOG), £TOL MOTE VO ATOPVYEL TIG KPITIKEG TOL ElYE EMOVPEL 1] KOAIKN
acvppetpion (Kitcher, 1983). [Ipocdidopioe didpopa €101 «p1lIkAc» EVVOIOLOYIKNAG QAAAYNG KoL TOPELYE
EUTEPIKA OedOUEVA TTOV TEKUNPimVOY OTL TETOW €101 aAAAYDV TPAyLoTL GVUPBaivovY 6T SLapKELD TNG
yvootikng oavimtuéng Zopeovoe pe v Carey (1991), n evvoworoyikny oAhoyn meptiapupdver ™

dMovpyio VEDV OVIOAOYIK®OV KOTNYOPLDV 1) TNV VITOYOYN LG £VVOLNG GE UIa SL0POPETIKT OVIOAOYIKT|



Katnyopio, Om®G Yo ToPAdELypLo. ovpPaivel 6Tav 1 EVvola «ymn» UETOPEPETOL OO TNV KOTNYopio TV
KPLGIKAOV COUATOVY GTNV KOTNYopio TV «ooTpovolk®y copdtovy (Vosniadou & Skopeliti, 2005).
Emumléov, n evvolohoyikn aAlayn pmopei va meptiopfavel tn Slopopomoinon 1 T1 Guyy®VELON
EVVOIDV —TOPASELYLLOL Y10l TNV TPAOTH TEPITTO®OT €ivatl 1 dtopopomoinct avdpeoa ot OeppdtnTo Kot )
Oeppoxpacio 1 o Papog kar v mokvotnto (Carey, 1991; Carey & Spelke, 1994; Wiser & Carey,
1983;Wiser & Smith, vtd £kdoon).

310 GpOpo QVTO TPOCPEPOVIE LD EPUTVEIR TOL TPOPBANUATOS TNG EVVOLOAOYIKNG OAANYNG VIO
T0 mpicpo ¢ «Bewpiog mAiciovy. ZTOXOG Lo €ival Vo TEPYPAWOVLE KOl Vo €ENYNOOVUE TIG
EVVOLOMOYIKEG aAlayEG mov cupPaivouy Otav ot pabntég £pyovtal avTIUETOTOL UE aVTIOONoONTIKEG
£€VVOIEG TOV PUOIKAV EMCTNUOV Kot Tov pobnuatikdv (Vosniadou, 2006; Vosniadou & Verschaffel,
2004). To evdapépov pog €oTIALETOL OTIG EVVOIOAOYIKEC OAAAYEC TOV EMLPEPEL 1 CVOTNUOTIKY
ddaokaAio poAlov, mapd ce oUTEC OV CUUPAIVOVY OVTOYEVAOC OTN OLIPKEL ™G OVATTLUENG.
Yroompilovpe 61t TOAAEG EMOTNUOVIKEG €Vvvoleg €ival ODOKOAES Yo TOLG MabnTég O10TL gival
EVTOYEVEG OE EMOTNUOVIKEG Bempieg o1 omoieg moapaPialovv BepeMmdOels apyéc TV aPerdv Bempidv
OTIG OMOIEG VTAYOVTOL Ol OVTIGTOLEG EVVOLEG TOV «KOwoU vou». Ioyvpilopoote OTL 11 KOTOVONON
TOMOV ETIGTNUOVIKAOV €VVOIDV TpoimoBétel plikég €VVOLOAOYIKEG OAAAYEC, 7OV TEPAaUPAvoLY
aALOYEG OTIG OVTOAOYIKEG KOTIYOpPiES.

Ytov Topnva TG BempnTIKNAG oG Tpocsyyiong Ppicketal 1) mapadoyn 6Tt ot apyIkés EnyNnoeig
TOV TOOIOV Y10, TO QUOIKE Qovopeva oev Bacilovtal og acOvoeTeg HETOED TOVG TAPUTNPNOELS, OALY
oynuatiouy éva cuvekTikd copa, po Gewpio mlawoiov. H adlayf tng Bswpilog mhaiciov eivar
d0oKoAN 01011 elvan Eva cOoTNUO e cuvoyn, Baciletal oty eumelpia kol cvveydc emPefatdvetot amd
aLTV. Ao TNV GAAN HEPLd, Ol EENYNOELS Y10 TO QUGTKA QOIVOLLEVO TTOV EIVOIL VTN TN OTIYUT OTOOEKTEC
Ao TNV EMOCTNUOVIKT KOWOTNTA £IVOL TPOIOV IO HOKPAS IOTOPIKAG OVATTUENG TNG EMOTAUNG OV
onuadeveton omd prlikég ardayéc Bempiag, ol omoieg £xovV HETUPAAAEL GNILOVTIKG TIC OVOTOPOCTACELS
HOS Y10, TO UGTKO KOGLO.

[Ipdopato 10 EVOLPEPOV UOG OTPAPNKE KOl TPOC TO YDPOo TV podnupatikdv. IMapd to
YEYOVOG OTL 1) EMGTAUN TOV HLOONUATIK®OV EYEL TOAEG OLOPOPES OO TIG PLCIKEG EMGTNHLEG, Be@podpie
OTL 1| TPOGEYYIOT TNG EVVOIOAOYIKNG OAACYT UTOPEL VO EQOPUOCTEL otV TEPImT®ON TG HAdnong

padnuoatikov evvolidv(PAr. Vosniadou & Verschaffel, 2004; Verschaffel & Vosniadou, 2004)



To npdTo PEPOG aWTOD TOVL GPOBPOL TaPOVSIAleEL 6V0 TAPASETYILOTO EVVOIOLOYIKNG ALAYTS,
éva amd 1o YDOPO TNG TOPATNPNOIOKNAG AGTPOVORING KOl €VO atO TO YMOPO TOV UAOMUOTIKOV. XTO
deutepo  Uépoc mapovclalovpe o mo  evoelexn aviivon e Oswpnrikng poag 0éong Kot
avadEIKVOOLLE TIG OPOPES Kol TIC OUOOTNTEC NG ME GAAEG Tpooeyyicels oto (ATnpa TG
EVVOIOMOYIKNG OAAAYNG KOTa T ndbnon kot v avantoén. To apBpo kAeivel pe pia culinon yo Tig
EQUPLOYEC TOV GUYKEKPIUEVOD Be@pNTIKoV TANIGIOL 6TO YOS TG SOUCKUMOG Y10 TIG PUOIKEG
EMOTAEG KO TOL LOOMLOTUKA.

Ioyvpildpaote 0tL T0 TPOPANLA TNG EVVOLOAOYIKNG OAAAYNG Eival €vag amd Tovug Poctkohe
AOYOUG THo® amd TNV TOGO GLY VA TOPATIPOVIEVT OTOTVYI0 TOV LAONTOV Vo KOTOVOTGOLY EVVOIEG TNG
QLOIKNG Kot TV padnuotikov. Ot duokoAieg otnv koatavonon dev evromifovtar HOVO GTOVG
UIKPOTEPOLG GE MAIKIOL 1] TOVG o adHVOUOVG HatnTéS, OAMG OKOLO KOl GE QOUTNTEG TOV KAADTEP®Y
maveniotpiov oebvag. H amovcio kpitikng oKéyng, 0 KOTOUKEPUATIGUOG TG YVAOGONS, TO TPORANLa.
NG LETAPOPAS TNG YVAGONG OE VEN TAAIGLO KOl Ol Tapavonoelg Teptopilovv Tn okéym Kat Tig 0e&10TNTES
eMAVONG TPOPALOTOG TOAADY LaONTAV, 1010HTEPA OTIC TEPUTTMCEIS TOV Ol VEEC TANPOPOPIEG TOL
mpénel vo, pdbovv épyovtal oe avtibeon pe tn doun NG VIAPYoVcas, POcIGUEVNG otV eumelpia,
yvoong toug. loyupilopacte emmALoy OTL 1 OVOTOTEAEGHLOTIKOTNTO TOV SIOUKTIKOV TapeUPdceny ot
PLOIKN Kot To. podnpatikd pmopet va amodobei, og éva peydro Pabud, oto yeyovdg otL To TpoPANUa

TNG EVVOLOAOYIKNG aAAayNG dev €xel ANeOel puéxpt tdpa cofapd vedoyn.

Avo TopadElyLaTO EVVOLOLOYIKNG 0ALOYYG

H évvora g ync'

"‘Evag onuovtikdg aptBpog SIomoAMTIGUKOY pEVVAOY DTOSTNPIlovV T0 GUUTEPAGHO OTL Ta ToLdld OT
S1apKeLnl TG TPOCYOMKNG NAKioG kataokevalovy pio apyn Evvola yio tn yn 1 owoio Baciletal otig
EPUNVEIEG TOV KOONUEPIVDY TOVG EUTEIPIOV 0TO TANICIO TNG KOONUEPIVIS KOVATODPAS. ZOUQ®VA e
aUTH TNV opyYIKN évvola, 1 YN €lval éva minedo, 6TodePO, aKIVIITO PLGIKO CAON TOV £XEL TNV AVAYKN
vrootpiEng. Ta avrtikeipeva mov Ppickoviol TGV oTN YN VTAKOVV GTOLS VOUOLG TG PapdtnTog Tov
Aertovpyel amd MAVOD TPOG TO KAT®, KOl TO SACTNUO Eival OpyavoUEVO HE OvVAAOYO TPOTO, OTIC

S100TACELS TOL TAVO Kot KAT®. O ovupavog Kal T0, OVPAvVIL. COUATO. ival Tomofetnéva Tave amd TV

1 . . , s ’ .. 7 . ’ .
O 6pog «Evvolo Ge TN TV TEPITTMOT YPNCUOTOLEITOL Yo VO SNADGEL TOGO TIG £VVOLEG OIS TIG SIOHOPPAOVEL
0 KoBEvag oG EENTOUKEVHEVO OG0 KO TIG KOWVMVIKG KO TOMTIGULKG OTOSEKTEG EMIGTNHLOVIKEG EVVOLEC.



eninedn yn n onoia Oempeital 6t PpiokeTor e Eva YeMKEVTIPIKO aoTpovopikd cuotnua (BA. Brewer,
v7d ékdoom, Vosniadou & Brewer, 1992, 1994, Nussbaum, 1979, 1985).

Onwg eoivetar otov Ilivako 1, n €TOTNUOVIKA 0OmOdEKTN €vvolo, TNG YNNG, OTNV omoia
extifevtal Ta TodLd TOLVAGYIOTOV OTIS aPYES TOL ANUOTIKOD GYoAEiov, TpakTikd wapafrilel OAeG TIg
mpobmobéoelg mov eapuolovTal GTNY aPYIKN EVVOLD TNG YNG. ZOUQOVO. JLE TNV EMICTNHOVIKG 0IT0dEKTN
évvola, 1 yn €lvar éva TAOVNTNG —€VO GQUIPIKO, OOTPOVOUIKO COMUO TTOL OgV £XEL TNV OVAYKN
VIOGTNPIENG- TOV TTEPIOTPEPETUL YOP® OO TOV EUVTO TNG KOl TEPLPEPETAL YOP® OO TOV NAO GE €val
NMOKEVTPIKO 0GTPOVOLIKO cVuoTNpa. Ot dvBpmmor {ouv 6g OAN TNV EMPAVELD. TNG CPOLPIKNG YNG KoL 1)
Bapdtra Aettovpyel mpog to KEVIPO ™G YNG. H katavonon e emomuoviKd amodektng Evvolog e
YNG QmOLTEL [Lio, ETOVOKOATIYOPLOTTOINGT] TNG YNG O€ L0 VEX OVTOAOYIKT Kot yopio —omd TNV Kotryopia
TOV QULOIKOV COUATOV GTNV KATNyopid TOV 0CTPOVOIUKOV CORATOV. Ogwpovpe OTL o0ty M
enavaKoTNyoplomoinon sivat £va €id0¢ pilikng evvololoyikng olloyg.

(ITivakoag 1 mepinmov €6m)
Evvoioloyixn aldayn
H vadbeon 611 yio v katavonon g EXGTNIOVIKNG £VVOLNG TNG YNG OTOITEITOL EVVOLOAOYIKT OAAOYT,
diepeuvnOnke melpapoTikd og pio eumeptkn peAétn tov Vosniadou kai Skopeliti (2005). Xe avt v
uerétn 62 woudid, pobntég e 1™ ko mg 5™ 1aEng dnuotikod oyoleiov, gidav 10 kapTeg TOL EXAVD
TOVG NTAV YPOUUUEVES Ol AEEELG «NALOC, QEYYAPL, OGTEPL, YN, TAAVITNG, OTitTl, YaTa, TETPA, OEVTPO, Kol
YaTo» Kol TOLG TEOMKAV TPelg ep®TNoElS Kotnyoplomoinone. Ta amoteAéopato Tng €pELVOC, OV
mapovotdlovtot pe Aemtopuépeieg otov Iivaka 2, £de1&ov 6Tt 1) TAEOVOTNTA TOV TSIV UTOPOVGOY VO,
S0y @PICOVY TO PLGIKA OO TO. OGTPOVOUIKE CAOMOTO Kot OTL VANPYE Wio ovartulak aAlayn 6ToV
TpOTO KOTNYOPLOTOinong Tng Yng.

(ITivokoag 2 mepinov €60)

O1 amavtioelg Tov Todidy, Wintépag oty 3" epdton 1 onoia Mraye Eekdbapo and ta
mad1d vo, fdAovy og pia opddo ta TpdypoTo mov Taptdlovy pe T YN Kot o€ pio. GAAN avTd oV dgv
tauptdlouvv pe ™ yn, Rrav word amokaAvmtikés. To 35% tov pabntdv mg 1™ 1déng xatnyoplomoincay
™ YN HE TO QLOIKG cOpoTe Kot T0 42% e T aoTPOoVOpKG chpoata. Avtifeta, amd ta moudid tng 5™
T4Eng povo 1 maudi katnyoplomoince Tn yn HE TO QUOIKG codpoto Kot to 90% tev TodiHv
KOTNYOPLOmoinGay I yn UE To aoTPovokd copoto. ExmAéov, ota miaicia g idlog épevvag, ot

QTOVINGCELS TOV OISOV OE €V0, EPOTNUATOAIYIO Y10 TO GYNUO TG YNG OV PacicTNKE GE AVTO TOV



ypnowonoincav ot Vosniadou kot Brewer (1992) £0e1&av GTATIOTIKG OTLOVTIKT] GUGYETION OVALEST,
GTOV TPOTO TOV KATNYOPLOTOINGaY Ta. TodLd T1 Y1 KOl GTIG 10EEC TOVS Y10, TO GYNLO. TG YNG.
Odnyntnkape oto cvumépoaocpa 6Tl To amoteAéopara vrootnpilovv v vrdbeon OTL
avamTuEloKa VIOPYEL OAAOYT] GTOV TPOTO KOTNYOPlOmoinong g yne omd &va Quolkd oe éva
OGTPOVOUIKO CAOMO, KOl OTL 1 EXAVOKOATIYOPLOTTOINGT THG YNG OE OGTPOVOUIKO GO TOOvVOTATA VL,
TPONYEITOL TG TANPOVG KOTAVONGNG TOV EMIGTNLOVIKAOV 10DV Y10 T1] V1], OV TNV TEPLYPAPOVY MG

GOUPLIKO TAAVITI TTOV TEPIGTPEPETAL YOP® GO TOV EQVTO TNG KOl TEPIPEPETAL YOP® OO TOV NAL0.

Eowrepikn Aovvéreio kou Zovletika Moviéda

H emavakatnyoptlomoinoem g yng ®g asTpovopKO oo, gV Umopel vo cupPel amd ) pio ottypn oty
GAAN. Zepd dw-Oepatikav, avartuélokay epevvav (Blown & Bryce, 2006, Diakidoy, Vosniadou, &
Hawks, 1997; Nussbaum, 1979; Nussbaum & Novak, 1976; Vosniadou & Brewer, 1992, 1994) kobmg
Kot kdmoteg pokpoypoveg peréteg (Kikas, 1998; Maria, 1993, 1997a, 1997b) vmootpilovv v
VoBecm ATL 1] KOTOVONOT TG EMICTNIOVIKNG £VVolag TG yng givar pio apyr, otadlokn dtodikacio wov
odNyel 6TNV KATAGKEDT] EVOAAUKTIKDV AVTIAYE®DVY Y10, T Y1 KOl GE ECMTEPIKA OICVVETEIG OTOVTNOELS.
Ol eVOAMOKTIKEG OVOTOPACTAGEI TOV KOTOOKEHOOAV TO Mool oty €épevva TV Vosniadou kot
Brewer (1992) mapovoidloviat 6to I'pdonua 1. Avtég e&nyodv to 90% oL GLVOAOL TOV UTOVINCEDY
tov todidv g 3™ ko g 5™ tdEng dnuotikod Kot to 65% TOL GLVOLOL TOV OTUVINCEDV TMV
noudidv g 1™ 1éénec. To ohvoro TeV omavIcE®Y TMV VIOAOIT®V TUSIOV KATYOPLOTOmONKAY MG
UKTEC.

(Tpaonuo 1 mepinov €60)

Ol 0TOVINGCELS TOV TUSIHV TOL TAPOVCINCHV ECMTEPIKN GLUVETELD SIAUOPPOCAY [io GEPA
EVOALOKTIKOV LOVTEA®DY TOV GYNIOTOG TNG YNNG TOL KLUOIVOVTOV 0T0 TNV EMINEON-TETPAymVN Y1 UEYPL
mv oeoipikn yn. To pikpodtepa Toudd ¢ €mi T0 TAEICTOV avomaploTOVoAY TN YN OOV EMITEON-
TETPAYOVN N cav €ninedo 3ioK0, PLUGIKO GOWA, GTNPILOUEVT GE YDA, LE TOV OLPAVO KoL TO. OLPAVIL
cOROTH amd TAVED TG AAAA TodL KATACKEDAGOV TO EVOIPEPOV LOVTELD TNG JIMAN YNNG Ke Pdomn To
0moio vVapyovy 6V0 yaies: pio eninedn oto TAV® PEPOG TG omoiag {ovv o1 AvOPMOTOL Kol Lo COUIPIKT|

N onoia eivat évog mAaviTng Kat Bpicketatl YynAd otov ovpavd. Mio GAAN TOAD GuYVY TOPEPUNVELD TOV

2 To, Tondié, ov eVIGYBNKAV OTHV KOTNYOPIo: TOV ‘PKTOV’ HOVIEADY 3060V OmUVTAGELS TOV &iTe HTAV COUPOVES
LE TO EMOTNUOVIKO €iTE€ PE TO GPYIKO HOVIEAO YNG, OM®OG KOl TO Todld Tov eVIdydnkKav o€ Kamow amd Tig
KOTNyopieg TV eVOAOKTIKOV HOVIEAMY, UE TN S0pOPE OU®G OTL Ol OTOVTIGEL, TOVG OEV NTOV GUGTIHOTIKES,
OAAG aVTIOETO TV OVTIPOTIKEG.



GYNIOTOG TNG YTG EIVOL 1] AVOTOPACTOCT TG KOIANG cQaipac. TOUQ®VO [ 0TO TO LOVTEAO 1) Y1) Eival
GOUPIKN OAAL 6TO €0TEPIKO TNG givar eminedn. Ot avOpwmot {ovv 6T0 E6MTEPIKO TNG COALPIKNG Y1
ot0 eminedo TuNua ™G EvaAdlaxtikd, m yn mopovoaldtav oov METANTUGUEVY COOipO 1| GOV
nuoeaipto, pe toug avlpdmovg va LoV 6To ENIMESO TUNLO TOVG GTO TAV® UEPOS, KOL TOV OLPAVO VO,
Bpioketol and TOV®.

AVTEG Ol EVOAMOKTIKEG OVOTOPACTAGEIS TNG YNG OEV €ival GIAVIEG. XTNV TPAYUATIKOTNTA,
pohg 23 amd to 60 modd mov ovppeteiyav oty €pevva tov Vosniadou kot Brewer (1992)
KOTAGKEDOGOV TNV EMICTNUOVIKG OTOOEKTH OVOTAPAOTACT TG CPAPIKNG YNG. AVTd To. gvprpota
emPePfaiddnkoy and STOMTICUIKEG EPEVVEG KATOLEG EK TV OToiV d1e&yOnoay 6to epyactipld pog
(Diakidoy, Vosniadou, & Hawks, 1997, Samarapungavan, Vosniadou, & Brewer, 1996, Vosniadou,
Skopeliti, & Ikospentaki, 2004, 2005) eved kdmoleg diheg deEqybnoay amd aveEAPTNTONG EPEVVNTEG

(Blown & Bryce, 2006, Hayes, Goodhew, Heit, & Gillan, 2003, Mali & Howe, 1979)3 .

H diodikaoio tng evvoroloyikng orloyng

Agdopévov OTL 1 COUIPIKT avomTapdeTacn TG YNG ivatl 1060 dtadedopévn otnv KabnuepvotTTd Lo,
Kkdmotog Bo pmopovce vo avapwtOel yiati givar 1660 dHGKOAO Yo TO TASLE VO TIV KATUVOTGOLV Kol
Y10Tl KOTOoKELALOLY EVOALOKTIKEG OVATOPUCTACELS TNG YNG GOV OVTEG TOL TTEPLYpAyapLE o Tove. H
e€nynon mov €yovpe ddoel Eykeltal 6To 0Tt Bempodue TS M peTdfacn and v eninedn yn otnv
GOUIPIKN Y1 OV €ivol Mo aAlayr mov aeopd oe pia memoibnon povo. Avtibeta omortel pio pliky
EVVOLOMOYIKT aAAay. AVTo e€nyeitar amd To YEYovog OTL 1 Py KT EVVOL0L TNG YNG EVIOGGETOL GE €Va,
gupuTEPO BEMPNTIKO TANIGIO APELOVG PVGIKNG, TTOV JALUOPPMVEL EVOL TOADTAOKO OLKOSOUN LA TO OTTO10
otpiletor oe pio oAOKANPN oepd mapatnpnoemy, TEMONcE®Y, Kot Tpobmobiécewmy To omoin
GUVOETOLV 0L GYETIKT GUVEKTIKT KOl CLOTNUATIKY, eneénynuotikn dour (Vosniadou & Brewer, 1992,
1994, Vosniadou, 2007 a). To I'pdonua 2 Tapovstdlel KAmolES amd TIg TAPATYPNOELS, TIG TEXOONGELS
Kot TIg TPoUmoBECELS TIG VITOTIOEUEVIC EVVOLOAOYIKTG SOUNG TOV KOTELOVVEL TNV ap)IKT £VVOL, TG YNG.

(Tpaopnuo 2 mepinov €00)
Avo vmobécelg dtumdvovtal oe avtd To onueio ot omoieg Ba cvlntnbovv e TEPLGGOTEPES

Aemtopépeleg otV emopevn evotnto. H mpdtn vmobéter 6t m €vvola g yng EvidcoeTol o€ pia

3 Sepd epevvay and Tov Siegal kar Tov Nobes kat Tovg cuvepydreg toug (Nobes, Martin, & Panagiotaki, 2003,
Siegal, Butterworth, & Newcombe, 2004) doxnoav Kpttikn ota gopripato avtd. o pio o avelvtikny avoeopd
ota Beopnrikd kot pebodoroyucd InTpaTa OV £X0VV TPOKVWEL OYETIKE pe avtég Tig €pevveg PA. Vosniadou,
Skopeliti, & Ikospentaki (2004, 2005) kabdg kot Brewer (6 £xdoon).



e€edikevpévn kotd tedio Bempio QUOIKNG, .Y, «aPeA euoikr. H dgvtepn vrobétetl 6t 1) dwdikocio
g Katnyoponoinong €ivor por duvoptkn dwadikacioo n onoia dtadpopatilel onuovtikd poLo ot
nédnon (Bransford, Brown, & Cocking, 1999, Chi, vro éxdoon, Chi & Koeske, 1983, Medin & Rips,
2005). Av yvaopilovpe 0Tt £va avTIKEILEVO OvijKEL OE Wi dedOEVT KaTryopia, EXOVUE TN dLVATOTNTA
VO OTOSMGOVE OPICUEVO, YAPAKTNPLIOTIKA TNG KOTNYOPit 6TO OVTIKEIEVO TA OOl UTOPOVV gite Vol
dtevkoldvouy 1) dladikacio TG Labnong eite vo TV EUTOSIGOVY, GE TEPITTMGT TOV 1) KATIYOpio, 6TV
omoio. &yel evtaybel TO avtikeipevo dev givar M KATAAANAN. Xty mepimtoon ™E YNnG 1M
KOTNYOPLOTOiNGT| TG LE TO PUGIKG COUOTO EXLTPETEL GTO TUdLH VO, 00N YN000V GE YEVIKEDGELS Y10, TO
oG Oa epuNVEDCOLY TOL TOPOUTNPNCIAKA TOVS EUTELPIKA dESOUEVA Kol VO, BYGAOLY GUUTEPAGULOTO
GYETIKA LLE YOPAKTNPLOTIKA TNG YNG ota. omoia dgv &yovv mpocsPacn (w.y. av ompiletar amd kdmov, av
€xel TEAOG). AVTEG 01 YEVIKEDGELS OV €IVOL AVTIKEILLEVO GUVELOINTOV EAEYYOV GO TO. TTOSIE KOl LAMOTOL
UmopovV va, amoteAécovy mpoimobécelc mov Ba gumodicovv T dwadikacio pANoNg TOV PUGIKMOY
EMOTNUDV.

[Mopommpdvtog T EVOALOKTIKG HOVTELD 7OV KOTOOKELALOLV To Todld kabdg Kot TIg
OGVVETEIS OTOVINGELS TOVS, POIVETUL TG TO TOISIA XPGULOTOLOVY UNYAVIGHOVG EUTAOVTIGHOD Y10l TN
UéBnon, TPOKEWEVOL Va. TPOSHEGOLV TIC VEES (EMIGTNIOVIKEG) TANPOPOPIEG GTIC APYIKES TOVG 1OEEG Yia
™m yn. Evéd ot unyaviopoi eumiovticpod Oa pmopodoav va givol ot TAEOV KATAAANAOL GE OPIGLEVES
MEPMTAOOELS, OTAV Ol VEES OIO0CKOUEVEG TANPOPOPIES €lval CUVETEIG LE TIC LAAPYOVOEG YVMGELS,
TOPOAQ QVTA dEV gival WOOTEPMG TAPUYOYIKOL OTAV Ol VEEG TANPOPOPIEC APOPOVV L0 ETIGTNLUOVIKN
£vvola Tov evtdooetal o€ va Be@pnTikd TAIc0 acHUEOVO -acVUBoTo B0 LTOPOVCALE VO, TODE- LE
TIG OPYIKEG 10EEC TOV TOOLDV.

Onwg €yovpe péxpt oTIyUng vrootnpi&el, 1 emGTHOVIKY Bedpnon Yo v €vvola, TG YNng
EVTOOOETAL GE £€V0, OLOPOPETIKO EMEENYNUATIKO TAMIGIO -0VTO TOL GGTPOVOUIKOD GOUATOC- €V,
eneENYNUATIKO TAOIC1I0 TOV 0moiov ot TpoimoBécelg daPépovy amd T TPOVTOOECELS TIG UPYIKNG
évvolag g yn He Pdom v omoia 1M YN KATNYOPLOTOIEITOL GOV €va QUOIKO GOMO Kol 1) OToio
EVTAOOETAL OTO TANICIOL TNG APEAODC PUOIKNG. L€ MEPUTTOGEIS OMME LTI, OTAV Ol VEES TANPOPOpPieg
€pyovtal o€ avtifeon pe T VLAPYOVCESG YVMGELS, 1 YPNON TPocheTikdv, and KAT® TPOg To WAV,
EUTAQUTIGTIKOV LNYAVIGUDV UTOPOUV VO 00YNCOVY 08 KPEG OAAAYEG Kol GE «OPUUUOTIOUO» TV
YVOGEDV TPOKUADVTOG ECAOTEPIKE AGVVETT] KOUUATIO YVDONGS, 1| OTNV KAADTEPT] TOV TEPTTMOCEDV VO,

TPOKOUAECEL TNV KOTOOKELT EVOALUKTIKDOV LOVTEADV 1] TTOPUVOT|GEDV.



Epunvedoape to, evOALOKTIKG LOVTEAD TNG YNG OC «CLVOETIKGY LOVTEAL YLOTL QUiVOVTOL MG
OTOTEAEGLO. TOV TPOCTUOEIDY TOV TUSIDV Vo GUVOEGOVV TIC TANPOQPOPiEG oV AauPavovy yio tnv
EMOTNUOVIKT Bedpnon g évvolog TG yNG, KOl WO GUYKEKPIUEVO TNV TANpopopion 6Tt 1 Y1 €lvor
GOUIPIKT, LE TIC BE®PNOEIG TOL TPOKVTTOLV OTd TNV OPYIKN Evvola TG Y1G, ONAad OTL 1) YN givar Eva
otabepd okivnto, vmoPactalOUEvo QUGIKO cmdpo, He TN Papvtnto Vo AErtovpyel oE €va Ydpo
0pYaVOUIEVO e PACT TO «EMAVO» KOl TO «KATO». AV TOPATPHCOVLE TPOGEKTIKA TO, EVUAAAKTIKG,
HOVTEA YNG OTt®G paivovTol oto ['pdonua 1, pmwopodpe va 600E OTL 68 OAES TIG TEPUTTMGELS TO. LI
mpocTadody vo, AVcovy To TPOPANUA TOV TOG gival dSLVOTOV 1 YN VA EIVOL GEOIPIKT aAAd TNV 1010
GTIYUN Vo QaiveTol emimedn Kot wdg eivol dSvvatdy ot avlpomot va {ovv oe pio ceulptkni yn xopic va
TEPTOVV.

Emumléov, 1 dadikacio g evvolohoyikng oAhayng eaivetal vo oyetiletol pe pio otadiokm
apon v Tpovimobécewmy Tov evidocovtal oty Bewpio TAaGioy, exitpémovtag £Tot T dNUovPYia. o
EKAETTUGUEVOV LOVIEA®Y YNG, HEYPL TNV emitevén NG €VVOOAOYIKNG aAlaync. Ilapdlo mov ta
eUTEPIKA dedopéva mov otnpilovy avth ™ Béon épyoviat and da-0suaTIKEG EPEVVEG, TO «TPOTLTTON
mov akolovBeital avarntuélaxd eivar Eekabapo (PA. Brewer, vrd €kdoomn). Ta Atydtepo exhentoouéva
UOVTEAQ KOl Ol OTOVTHOELS LE TI AYOTEPT ECAOTEPIKT] GLVOYN TOPATNPOVVTUL OTIC IKPOTEPEG NAIKIES,
EVA TO TLO EKAENTUOUEVO, LOVTEAQ KOL PUGIKG, TO EMIGTNOVIKO LOVTELO EVTOMILOVTAL OTIC OMOVTNOELS
TV peyoltepov modidv. Etol, to moudid apyikd katackevdlovv TO HOVTEAO TNG Emimedn
TETPAYOVNG, VIToPactaldevng katl otabepnc yng, 1o onoio TANpel OAES TG TPoHTOBESEIS TV PUGIKOY
copatov. To poviého ¢ yng diokov avadewkvdet pio mlavhy emidpacn omd TO TOMTIGIKO
TEPPAALOV TOV OVTOVAKAGTOL GTIV TV oALOYT] TOL GYNUATOS TNG YNNG OO TETPAYMYN G€ KUKAIKN
(aAAG oTabepd emimedn). Avtd o poviédo Bo pmopovoe va BempnBel apyikd poviého i Bo pmropovce
av gival 10 amoTéAe Lo TG £KBECTG OTIV EMGTNUOVIKG OTOSEKTH TANPOPOPID Y10 TO YN TNG YNG.
To povtého ¢ SITANG YNG €ival €vo evOLPEPOV KOTOOKEDOOKO OV OEYVEL MG 1| EMIOTILOVIKT
TANpopopia umopel va eVempaTOOel TNV VIAPYOVGH YVMOCT LE TETOLO TPOTO MGTE VO LIV AAAOLDOVEL
TN SoUN TG VITAPYOVOAS YVAGNG LE TNV ool £pyeTal o€ avtibeo.

Tao povtéda g KoiANG o@aipag Kol TOL MUoEOipov Be@povvtal To EKAETTUGUEVO KoL
katackevalovtal cuvhfwg omd peyorvtepa moudid. To poviého g koidng cpaipag mpoimobétel
yvoeon o0tL n Y1 ivatl ocealptkn kat dev otnpileTor amd Kamov, meptopiletal OU®S amd Ty Tpobndbeon

g PoapvdTnTog Tov Asttovpyel and TAvVE TPOg To KAT®. Tao Toudid 1ov KaTaokevalovy avTo TO LOVTEAD



MOTELOVV OTL Ol AvOpwmol {ouv ce pia eminedn €MPAVEIN OTO ECMOTEPIKO TNG YNG, OLLPOPETIKAE Ba
€neQtav «Katw» av {ovoav oy eEMTEPIKT EMPAVELD. TNG CEOIPIKNG YNG. [Tapopoing, n tpodnddeon
g Bapvntag mov Aettovpyel amd TAVEO TPOG Ta. KATM emodiletl T HabnNon Tov GEUPIKOD CYILOTOS
™G YNNG KOl Yo TO Toudid 1oV KOTOOKELALOLY TO UOVTEAO TG TEMAATUCUEVIC COOIPOC 1| TG VNG
NWOEOIPIoV, TO 0010 TOTELOLVV OTL Ol AvBpmotl LovV o€ i EMIMEIN EMPAVELL GTO TAV®O PEPOG TNG
e To madid avtd aviilappdvovtal ™ yn cav évo GQAIPIKO, QOPOVUEVO Kol mhavov
TEPIOTPEPOLEVO OVTIKEIUEVO, OAAG TAPOAN CUTA OPYUVAOVOLV TO SIAGTNIO OTI OOOTAGELS TOV TOV®
Kot KAt Kot Oe@podv 6Tt 1 Papdtnta Asttovpyel 0md v TPog Ta KAT®. AVTEG eivatl KATOLES 0md TIG
TAEOV ONUOVTIKEG TpolimoBécel mov katevBovouy v aeeln OBeopic TAAIGIOL TOV QLGIKOV
EMOTNUDV.

Y& avtd 10 onpeio TpEmel va onuelBel TL Kot Ta. Tod1d Tov evdydnkay 6Ty Kotnyopio tTmv
UIKTOV  HOVTEA®MY  YPNOYLOTOMNGOV  EUTAOVTIOTIKOVG  UNYAVIGHOVS HAONONG  TPOKEWEVOD V.
TPOcBEGOVV TIG VEEC TANPOQOPIES OTIC aPYIKEG TOVG 106G Yo TV évvola g Yne. H dapopd pe ta
Mool mov evtdybnkav oe Kamolo Kotrnyopics ovvOeTikoOL HOVTEAOL &€ivol OTL Ta TOUdLd IOV
TomofeTNONKOV GTNV KaTNyopio. TOV WKTOV HOVTEA®V €ite dgv giyov ovvaictnom ¢ £0mTEPIKNG
OGVVETELNS TOV OTOVTNCEDY TOVG, £ite 0gV UTOPOVGAY Vo BPOvV KATOL0 TPOTO Y10 VO OVTILETOTIGOVV
QLTI TNV ACVVETELD KOTOOKELALOVTAG KATO0 cLVETEG cLVOETIKO povtéro. Ta cuvletikd povtéla gival
SMUOVPYIKA KOTOOKEVAGIATO GEG0UEVOD OTL TOPEYOVY AVGEIS GTO TPOPANLLA TG AGVUBOTOTNTOG KO
€yovv epunvevTiKn oyd. ' TV amoevyn TG E0MTEPIKNG AGVVETELNG 1) TMV GUVOETIKOV LOVTEA®Y O
S1000KOUEVOG TPEMEL VO OITOKTNOEL EMIYVMGN TNG OCLUPOVING TOL VIAPYEL OVAUESH OTNV VEQ
gloepyOUeEV] TANPOPOPIO. KoL TNV VIAPYOLGH yvdorn Ttov/me. H petayvoolaxn emiyvoon kot m
mpoleticy’ nadnon sivan omapaitnta oTotyEior TPOKEEVOL Vo emTevyOel 1 Evvolohoyiky aAdayh. Ot
S1000KOUEVOL TIPEMEL EMIONG VO UTOPEVYOVV TOVG OTAOVG TPOGOETIKOVG UNYovVIopohs pabnong. Ot
gvouveiontol, mpobetikoi, pnyavicpoi padnong, Omw¢ eival yio mopddelypo 1 okOmun ypnon
AVOAOYIOV KOL 1] 0VTIOTOIYNOoT KOTA 11edio, ival TOAD 70 amod0TIKOL UYOVIGHOL Y10 TNV EMITELEN TNG
plikNg evvoloroyikng oAhayng. Avtd to 0éuata Bo culntBovv L TEPIEGOTEPEG AETTOUEPELES GTO

TEAEVTOIO UEPOC TOV KEPOAAQIOV.

* Anodidovpe m¢ ‘mpodeTikh pddnon’ tov dpo intentional learning, o omoiog mepypapel T padnon
OV YIVETOL [LE GYESAGO KOl GUVEIINTH TPOCTADELN OO TN LEPIE TOL VITOKEUEVOL.



H évvowa Tov ap1Opov
H opyixn évvora tov optBuod oro. maidia.

Daivetar 6Tt Ta TAd1A oynUaTilovy o apy ik Evvora yio Tov optOpd n omoio Tovg EMTPEMEL
Vo aVTILETOTILOVV e emTUYio OYETIKEG KOTOOTAOELS TTOAD TPV eKTEDOVV GE GUOTNLATIKY J1O0CKAAM.
Svvoyilovtog To oXETIKG EVPHLOT EUTEPIKOV epeuvav, 1| Gelman (1994) kataAyel 6TO CLUTEPAGLLA.
OTL T0. LKPA TToudid, oty NAKio tov 4-5 ypovov eival kavd vo «amaptdpody Baciopéve o apyég
amopifunong, va emivoobv ADcEl o€ véo mpoPfAnuate mov oyetiCovral pe v amapibuncn, va
evtomiovv AGON oe apBupocelpéc, vo. emAbovy amhd mpoPAnuata Tpocheong Kot apaipeons pe
otpotnyiKég mov Pacilovtal oty amapifunct, TovAdyIeTov Yo Eva TEPLOPIGUEVO TTESIO OplOpdV»
(oeh. 68). Avtég ol wavoTTeg gival eKONAMOELG pia €vvolag TOV apBod TTov gival KOVTIVI ot
HaBNLOTIKY £VVOLa TOL PUGTKOD aplipov.

>11g mpoTeg TAEEIg TOL GYoieiov 1 ddackoria eotidlel oTOLg PLOKOVS aplduovs. ‘Etot, 1
apyiKn katavonon tov Touddv Yoo Tov aplfud gival copPotny HE TIC TANPOPOPIEC GTIC OMOIEG
extifevtar péow ¢ ddackariog. Q¢ amotédeoua, 1 apytkn Evvola yio tov apBud emPefoidveran kot
gvioyvetal. Xt Hod g TpoTtoPfdouiag eknaidevons, To TEPIGEOTEPH TOIOIG £YOVV OUKOOOUNGEL UId,
TAOVGC10 KOl TOPOY®YIKT Evvold Yio Tov aptdpd, mov Paciletar oty amapifunon kot mov cuvodevETIL
amo OAES TIC Pacikéc Tapadoyég mov mapovotdlovtot otov [ivaka 3.

‘Eva Bacid yopoaktmpiotiko g apyikng KoTovonong yio tov aptfud eivar 6t ot opibpoi giva
dtokprrol, dmA. otL kKGBe aplBpdg Exet éva povadikd emnduevo. Kamolor epevvntég vrootnpilovy Ot 1|
10€0. ™G SoKPITOTNTOG TOV apBUdY evdéyxeTar va Eel vevpoPfloloyikr Baon, pe tv évvola OTL oL
avBpmmor eivor mpodiatebeywévol va pabaivouoy kol vo. oKEQTOVTIOL LE TOVG (QUOIKOVG oplOpohe
(Dehaene, 1998; Gelman, 2000). 'Eva GAAo xopaktnplotikd givatl 0Tt ot puoikoi aptduoi uropodv va
Sdwtaybodv pe PBdon T Béom Tovg otV opldpocEPd, evd peyaAdTEPOL gival ot apdpol pe Ta
neptocotepa ynoeio. H mpdobeon kot n agaipeon pmopodv vo vrootnptyfody amd GTpatnyIkeg mTov
BaciCovtar oto pétpnua (e.g. Resnick, 1986). H mpdén tov mOALUTAQGLOGUOD EPUNVEDETOL MG
enavolappavopevn npocheon, evd 1 dlaipeon epunvedeTal ¢ HEPICUOS, OTOL O dlopeTéog ival
peyorvtepog amd to daupétr (Fischbein,, Deri, Nello, & Marino, 1985). Kai o1 téccepic npaseig £xovv
mpoPAéyipa amoteléopata, pe TV évvola 6Tl 1 TPOGOECT) Kl 0 TOAAATANGIUGILOG CUEYOADVOUVY, EVE

N agaipeon kot n dwipeon «ukpaivoovy tovg apBuovg (Fischbein,, Deri, Nello, & Marino, 1985;



Moskal and Magone, 2000). EmumAéov, kabe apiBudg éxet pio poévo pio cvopPorikny avomapdotaon,
dA. og kGO apBud avtictoyel Eva Lovo aplBuntikd coppolro.

(ITivakoag 3 mepinov €60)

H pabnuozixn évvoia tov pnrod optBuod

Oleg ot mapadoyéc mov avapEpOnKay g VITOKEIHEVES TG £VVOLlag TOL aplOpod ot Tudd,
épyovtal oe avtifeon pe vV évvola TOv PNTOL APBUOL TOV TOLG TOPOLGSLALETOL WECH TNG
cvotnpotikng dwackoriog. Ot pntoi apBuoi dev Pacilovrar omv apibunon kai sivol mokvoi, e
avtifeon pe Toug d1akpttodg prTodg —OMANdN, Kavevag pntog apliuoc dev €xel Eva LOVOSIKO ETOLEVO
apOd GTO GUVOLO TOV PNTAOV, AAAL VTTAPYOLV GTEPOL PNTOL UVALEST, OE OTOLOVGONTOTE dVO AVIGOLE
pntovg apiBpove. Ot atpoatnyikég dtdtaéng tov Quotk®v dgv vrootnpilovy ) ddtaén TOv pnTOV
(m.y., T0 1/4 givor peyarvtepo amd to 1/5). EmmAéov, évag pntdg e mepiocotepa ynoeio dgv givar
amopoiTnTo LEYaATEPOG 0d Evay e Atydtepa (T.y. T0 3,2 givar peyolvtepo omd to 3,197).

O mpdéeic pe pnrovg aptBpovg dev £xovv TpofAEyiLo amoteAéouaTa. , e TNV £VVOLN OTL KAl O
1€60epIC TPAEEIG LmopohV €ITE VO «UEYOADVOVVY, E1TE VO «UIKPAIVOUVY TOVg 0ptBpode [y, 4+(-2),
3x1/2, 2-(-7), 5:1/3 ]. O molomAaciocuds dev pumopel mavto vo epunvevdel o¢ emavolopuBavopevn
npodcheon (Onwg, yio mapadetypo, oty mepintoon 0,3x1/2) kot gival SVOKOAO Vo, KATAVONGEL KOVELG
TN Ol0ipesn MG UEPICHO, OTAV O JPETENG Eivorl HiKpOTEPOS amd To dloupétn (my. 2:8), 1 6tav o
dropétng givan pkpotepog omd ) povada (m.y. 2:0.5). Télog, ot pnroi aptbpoi dev Exovv pia Lovadiki
GUUPBOMKY] avoTapdoTacn, KaOmMg LTopody va. avorapactadoly ite o KAUCLATIKT, £ITE 08 OEKAOIKT
popen. T'a mapdderypa 1o «pico»pmopei va cvpPforictel og 0,5, aAdd kot og¢ 1/2. H katdotoon
YIVETOL OKOLLO TTI0 TTOAMDTAOKY], 0V OKEPTEL KOVELG OTL 0 1010¢ aptBpdg (To «Uicd») pmopel emmAéov vo
ovppolotet pe ta 0,50, 0,500, 2/4, 4/8 k.Am. Ot pabNTéc Aowmdy EPYOVIOL OVTILETOTOL UE 10, OKOLLOL
SVOKOAIQ, VO KATAVONGOVY OTL T0, KAAGLOTO Kal Ol SEKOSIKOL £ival EVOAMAKTIKES VOTUPACTACELS TMV
pNTOV apBudV, Kot Oyt dlapopeTikol aptpol, mapd Tig dupopég 610 cLUPOroUd, OTIG TPAEELS, TN

Suataén, aAdd Kot T xpron.

Evvoioloyixn aldayn
Y7rapyet TAN00¢ evpNUATOV 0O EUTEIPIKEG PEAETEG TTOV dElYVOLV OTL Ol pabNTéC o€ OAES TIg

Babuideg exmaidevong avtipeT®milovy SVGKOAMEG LE TNV KATAVONON TOV PNTOV, 10104TEPA OTIG



TEPUMTAOCELS TOV OVTA TTOV TPETEL VoL Labovv dev givat cupPatd pe avtd mov yvopilovy o yio Tovg
PLo1KoVg apBuovg. (Moss, 2005; Ni & Zhou, 2005). T'a mapadetypo, ToAloi pabntég Bewpodv otL o
apdpoi pe meprocdTepa YNoeia givarl onwcodnmote peyordtepot (e.g. Moskal and Magone, 2000), 611 «o
TOMOTAUCIOGLOG LEYOADVED Kat «1 dtaipeot pkpaiveny tovg apBuovg (Fischbein et al., 1985), i) 611
«0G0 PEYaADTEPOL vt o1 Opot EVOG KAAOUATOC, TOGO LEYUADTEPO ivarl To KAAoua» (e.g. Stafylifou &
Vosniadou, 2004). MaOntég oty tpotofdduia, deutepoPddiua, akopo Kot eortnTég g TpttoPadog
dev ovveldnronolovy OTL oL pnTol Kot ot {paypotikoi opifpoi eivor mokvol (e.g. Malara, 2001;
Merenluoto & Lehtinen, 2002, 2004; Neumann, 1998; Tirosh, Fischbein, Graeber, & Wilson, 1999;
Vamvakoussi & Vosniadou 2004, 2007, vr6 npoctoipacio). Emmiéov, éxel tekunpiobdei 1 dvokoAio
TOVG VO, EPUNVEDGOLYV, VO, KOLTAVOT)COVV KOl VO XEPIGTOVV TIC GUUPOAIKEG OVOTOPUCTAGELS TOV PNTAV,
Wwitepa 0cov agopd ta KAdopoto (Gelman, 1991; Moss, 2005; Stafylifou & Vosniadou, 2004).01
pafntég dev KaTOVoOoUV TMG Eival dSuvaTdV SLUPOPETIKA GOUPOAN VO, AVATAPIGTOVY TOV 1010 aptOpd’
"Etot, avtipetonilouv Tig S10QOopETIKEG OVATUPUoTACES G GV Vo Tav dtapopetikoi optpol (Khoury

& Zazkis, 1994; O’Connor, 2001; Vamvakoussi & Vosniadou, 2007).

Eowrtepikn aovvéreio ka ovvletika poviéda

370 £pYOOTNPLO LOG SEPEVVHCULE KATOLEG 0mtd TIG dSVOKOMEG OV avTIETOTI{OVV Ol pabnTég
Ipvaciov kot Avkeiov pe Tovg pnrovg aptBpods, ETIKEVIPOVOVTAG GTNV KATAVONGT TG d1dKpLong
SLOKPITOTNTUG/TUKVOTNTOG KOl TN OYECT TG UE TOV TPOTO TOL Ot HoBNTES epunveEHlOVY TO GLUPBOMGLO
tov pntov (Vamvakoussi & Vosniadou 2004, 2007, in preparation). Ymobéoope 611 n 10é0 g
SlokprTtoTTOG, G OEUeMDONG TPOlTOOEST TOV CPYLKOV EXEENYTLOTIKOD TAOLGION T®V OISOV Y1 TOV
apdpo, mepropilel v katavonon g SOUNG TOV PNTOV, TPOKAADVING ECMTEPIKY OCVVEMELD, KoL
TOPOVONCELS TTOV UTopovv va, e&nynbovv g cuvletikd povtéda. H vadbeon avt eivan copfatny pe
EUTEPIKA dedopéva amd £pevves e pantéc (e.g., Malara, 2001; Merenluoto & Lehtinen, 2002, 2004;
Neumann, 1998), aArd kot ortntég (e.g. Tirosh, Fischbein, Graeber, & Wilson, 1999).

YroBéoape eniong 61t ot LabnTég SUGKOAEVOVTOL VO KOTOVONIGOLV OTL Ot
dekadikoi Kot To. KAAGHOTO €ival EVOALUKTIKEG OVATOPAUCTAGEIS TOV PNTMV, KOl OYL SLOPOPETIKA €idN
apOumv. H dvokorion avt pmopel vo opeidetar oto yeyovog OTL o) ot dekadtkol Kot T0, KAGGHOTA
VONILOTOS0TOVUVTAL OO TIG KOTOOTAGEIS OTIG ONOIEC YPNOLOTOLOVVTAL, Ol Omoieg &ival cvviwg

moloTikd dtapopeTikég (Resnick, 1986), B) ot mpa&ec kot 1 d14taén SLopEPOVY GNUAVTIKG OVALEGH



GTOVG OEKAOIKOVG KOl TOL KAGGLLOTO, KOl Y) Ol LOONTEG EVOEXETAL VA KATITYOPLOTOLOVY TOVG PNTOVG UE
Baon ™ cvpPoriky Tovg avamapdcTac, 1) omoio uropel vo Bewpndel EmOVGLDOES YOPUKTIPIOTIKO Omd
évav pabnuotikd, aAAd oyt amd Tovg PadnTég oL gival «apyaplo o€ avtdv Tov Topén (Markovitz &
Sowder, 1991, Chi, Feltovich, & Glaser, 1981). Avtd éxel EMMTOGELS Y10, THV KOTOVONGT| TNG OOUNG
TV pntov. [To cuykekpyéva, vmobécape 0Tt o1 LobNTég BempPovv OTL Ol PUOTKOL, Ol dEKUSIKOT Kot TaL
KAGopato ivat S1opopeTIKd Kot 0cOVIETO LETAED TOVS GHVOAL OPLOUMY.

SOuemvo. e To amoTeEAEcUATA Hag, 1 Tpobndbeon g dlakprtotnTag eivor Wdiaitepa 1oyvpn
G6TOVG piKpOTEPOLS HabNTég (A" Topvaciov), aAld Topapével 1oyvpn Kot Yo Toug peyoivtepovg (I
Ivuvaciov, B” Avkeilov), mapd Tic epeaveic avamtvélokés dopopés. [pdyunatt, ot padntég amd OAeg
TIG NMMKLOKES ORAdEG OmOVTOOV GLYVA OTL LVrdpyel Tenepacuévo mAN0og apBudv oe éva dedopévo
Saoua, aveEaptnto Le To av 1M ep@tnon Tifetat ota mAciola poag cvvévievéng (Vamvakoussi &
Vosniadou, 2004), ce gpotnuatordylo avorytov (Vamvakoussi & Vosniadou, 2007) 1 kAeiotod
(Vamvakoussi & Vosniadou, 2007, vrnd mpoegtopacio) tomov. X1o Xynuae 3 mopovotdletal pio
Katnyoptomoinon tov 549 cvupeteydviov oty Tpitn kot oglpd Epevvd pog (Vamvakoussi &
Vosniadou, vrd mpoetoacio), pe Kprmplo 10 mANO0G TOV AmOVINGE®V TOL TOTOV «LTAPYEL
nenepocpévo TAnBog apBudvy mov €dwoav oe cbvoro 10 gpotioemy tov tHmov «Ildocor apBpoi
vIapyovv avapecso otovg X kat Wy», 6mov ou X, ¥ ntav euoikoi, dekadikoi 1| kKAdopata. Ot padntég
otV katnyopio ITEIT édwoav TovAdyloTOV 7 OTAVTAGELS TOV TOTOV VIAPYEL TEMEPUCLEVO TANBOG
aplBumv, evd otnv katnyopio. AIl é60cav TOLAGYIGTOV 7 GTOVINGELS TOV TOTOV KVTAPYOLY GTEPOL
apOpot». H xatnyopio IETI/AIT meptlopfdver 6A0vg Tou¢ vIdAowmovg padntés. Onwe eaivetol oto
Syuoe 3, ot padntég g I' Mvpvaciov €6mcav Kupimg amOVINGELS TOL TOTOV KTETEPUCUEVO TANO0C)
Kot tomofeTOnKav otV TPMTN Kotnyopia, Evad ot peyardtepotl nantég eppavilovial cuyvotepa oTIg
dvo dAleg katnyopieg. Qotoco, nepinov 30% tov pabntadv me I Tvuvaciov kot g B” Avkeiov
Bpétniay oty kotnyopia ITEIL

(Tpaonuo 3 mepinov €00)

Emumléov, ta amoteréopord pog £6ei&ay otL 1 Tpodmdbeon ¢ dtakplrdTTag Ogv avalpeitol
«ev pia vokTi», pe v évvola 6Tt ot Labntég dev amavTodV GLOTIUOTIKG OTL VITAPYOVV dmelpot aplOpol
G€ 0MOLOdNTOTE JAGTNIA, Amas Kol TO avTIANEOoVV Yio KATolo cuyKekpuévo. Avtifeta, paivetal va
axoAovfeitar por avomtuélakn dladpoun, M omolo pmopel va meprypopel adpd o¢ €€Ng a) 1

TpobdOEST TNG SLOKPITOTNTAG AVOLPEITOL TPMTA Y10, TOVG PVGIKOVS aPIBODS, KOl GTI GUVEYELL Y10l



TOVG OEKAOIKOVG Kol TO, KAGGHOTO, e TOVG deKadikovg cuvBmE va Tponyodvtat Kot B) 1 angpio TV
aplBumv og éva drdotnua apytkd teptopiletal o€ aptBuovg g 010G GVUBOAKNG AVaTUPASTACNC HUE
T0, AKPOL TOV JCTHLOTOG, ONA. Ot LoONTEG deV d€yoVTaL OTL VTTAPYOLY SEKOIIKOL AVAUESH GE KAAGLOTO
Kol avTioTpOP®C. XINpiloviog TOVG MOPUTAVE  IGYLPIGHODE TOPOLCIAlOVIE [0 7O AERTN
KOTNYOPLOmoinom TV cupupeteydviov otov [livaka 4 kol 6TekOLOoTE OTIG KaTtnyopieg Tov Qaivetal va
AVTIOTOL(OVV GE GUVOETIKA LOVTEAX TG dOUNG TV pnTdv. Ottmg eaivetal otov [Tivaxa 4, epeaviletan
v apyIKd HOVTEAO, GTO Omoio o1 pantég amavtovy OTL vrdpyel menepocuévo TAN00g apBudv,
avegaptnta amd To. GKPa TOL JCTAHKATOC. YTAPYEL EMiong €va LOVTEAO, GTO OmOi0 1) OMEPI TV
aplBumv og éva SdotTnuo epEavileTal PHOVO OTOVG QLGIKOVE, Kol OYl GTOLG OEKOOIKOVS 1| OTa
KAdopata. Xty katnyopio TIEIT/AIT epeoviCetor po vwokatnyopio. Loabntdv, oL 0moiol amavTovy
SL0QOPETIKA 1o TO. KAACUAT, 0 O)éon UE TOvg dekadikovg. [To cuykekpyéva, ot pobntég avtoi
ATOVTOOV OTL VTTAPYOLY ATELPOL 0plOpol avapuesa o deKadIKOVS, AAAG TETEPACUEVO TANDOC AVALEGH
g KAdopota, 1 avtiotpoga. Xvvhbmg, N anepio Tov apBudv epeavileTor 6Tovg deKadkovs. Xta
mhoiota ¢ kotnyopioag ATl pio evol0QEPOVGA SLAKPLOT] VITAPYEL OVAUEGO OTO LOVTEND ETIGTIUOVIKO
Kot aneipia ue mepropiopovs. Kat otig 600 mepmtdoelg, ot padntég amaviobv 0Tt vIdpyovy AmepoL
apdpoi oe omolodNmote S1aoTNo. Q0TOGO, EVD 0L LAONTEG OTO EMOTHUOVIKO HoVTEAD dEXOVTUL OTL OL
gvdldpeool aplBpol pumopodv va EXOuV SL0POPETIKEG CLUPBOAIKEG AVOTAPACTACEL;, Ol UabdnTéG 6TO
UOVTEAO amelpla. (e TeEPLOPLoovs TOTOBETOVV KATA KOPLo AOYO dEKUSIKOVE AVAUESH GTOVG dEKUSIKODE
Kot KAGGLOTO AVALESO OTO, KAACLOTOL.
(ITivokog 4 mepinov €60)

Yvvoyifovtag, eaivetar 0Tt To Todld oynuotilovy pio apyikn, TPOTEPT TNG CLOTNUOTIKNG
ekmaidevone, KoTovonon ywo. Tov oplipd, mov JaTnpel YOPUKTNPIOTIKE TG EVVOLOG TOV QLGIKOV
apBpov. Avti M apyikn Evvolo Tov apBpov dev gival copPatn e TV Evvola TV pITaV, OTMS CLTY
mapovotdletal otovg HaONTéC pécm NG CLOTNUOTIKNG Owackaiiag. H koatavonon tov pntov
TpobmoBETel o avadopydvmen TG apykng Evvolog TV Todldv Yo, Tov aptud, KOTL T0 0m0i0 dev
ovpPaiver gdkola. Ot pabntéc mpénetl vo. GUVELITOTO GOV OTL KATOIEG TAPASOYEG TOL VITOKEWVTOL
™G OPYIKNG Evvolug, OMMG 1 SLOKPITOTNTO TOV aplOU®VY, 1GYVOLY HOVO O GLYKEKPLUEVE TACICLOL.
Emmléov, avryetonilovv 10 amoutntikd £€pyo NG KOTOOKELNG VONMOATOC Yio véd cOpPolo —n
deKadiKn Kol TNV KAICUATIKY avamapdotacn Tov pntdv. [Iépa and ) dvokorio TG epunveiog Tov

oupupoMopod avtod Kobeawtov, ot padntég mpémel va kataAdfovv 6Tl gival dVVOTOV SLAPOPETIKG,



oOpUPola Vo avOEEPOVTAL OTO 1010 HaBNUATIKO ovTiKEievo, ONA. OTL Ol OEKAOIKOL KOl TO KAGCIOTA
€lval EVOALUKTIKEG OVOTOPUCTACELS TOV 1010V 0plOdV, Kot O)l S1pOPETIKA £(01 0plOpdY.

To evpruotd pag vrwodekvoouy OTL N VEa YVAGN Y10, TOVG PNTOVE TPOoTIOETOL GTIG MO
VIAPYOVCEG, OAAG ooOUPaTE, VONTIKEG OOUEG UECE® TPOCOETIKOV, EUTAOLTICTIKMOV UNYOVICUOV
pébnone. Q¢ omotéleciio, ONUIOVPYEITAL ECMOTEPIKT] OGVVETEIL KOl TOPAVONGCELS TNG EVVOLUG TOL
pNTov, ot omoieg umopovv vo, eEnynbodv g «ovvBetikd poviédoy. [apddetypo tétoon cuVOETIKOD
HOVTEAOL glval M 1060 OTL TO GUVOAO TMV PNTMOV OTOTEAEITOL OO TPl SLUPOPETIKA Kol OGVVOETA
peta&ld Toug GHVOAN: TOLG PVOIKOVE, TOVG JEKAOIKOVE Kol T0, KAAGHaTO. ALt 1 10éa avtavakAdTol
otV anpobupio T@v patntdy vo dextovv 0Tt UTopEl Vo LITAPYOVY deKAdIKOL AVALESH O KAAGLLOTO KOt
avtiotpoea. Emimiéov, 6tav ot podntég avrlapfavoviotl vy amelpio tov apBudv e £va SIoTnUo Le
GUYKEKPYEVOL TOTOV AKPO —GUVIHOMG PLOTKOVC- , OV LETOPEPOVY OLTH TNV KATAVONGT] VTOUOTO GE
0mo10dNTOTE SIACTNWA. QUG UTOTEAEGLO, TOPUTNPELTOL TO PAIVOLEVO Ol LOONTEG VO AVTILETOTILOVY e

SL0POPETIKO TPATIO TOLG PLGIKOVG, TOVG OEKAIKOVG KOl TO, KAAGHATO, OGOV apopd T1 SOpT| TOVG.

Hepidnyn

[Mopd T1g peydreg d10PopES avapesa oTIG V0 EVVOLEC TOV AVOADCALE, Ol OTOIEG VITAYOVTAL GE TOAD
SL0QOPETIKA YVMOTIKG 7edia, vmapyovv emiong opiopéveg onuavtikég opotdtres. Kot otig dvo
MEPMTAOOELS, Lo VEo €vvola, oveEaptnta amd To av TPOEPYETAL amd TO YDPO TNG PLOIKNG M TOV
padnuoatikov, Epxetat o€ avtibeon pe OepeMaoeic Topadoyég otn Pdorn TV onoimv &xel opyavmbel 1
mpobmdpyovca yvmon Tov Toudidv. Kot ot d00 TEpT®CELS, To EUTEIPIKE SEOOUEVO LLOG ETITPETOVY
VO CUUTEPAVOVLE OTL To WIKPA 7oudld, 7PV OKOUo €KTEOOVY GE GLOTNUOTIKY OOACKAALN,
KaTaoKeLALoVY o OpYIKT €vvola Yiol TN YN, OT®G Kot Yo Tov aptiud. Ot apyikéc avtég Evvoleg
dopovvtat pe v abopunt amoKon yvoocemv, ot Pdon e kadnpepvig eumeipiog, OTMS vty
Puovetar ot mAaicl TOV  EKAGTOTE  KOWMVIKO-TOAITIOUIKOD  mepiBdAioviog. Ot  €vvoleg
gvBvlakdvovtal oe apeieic Bewpieg yio T VoK) 1 Tov aplBpd mov oynuatiCovy o TEPLOPIGUEVTC
€KTOONG, OAMG OYETIKG ouvekTiKn, Ooun. O véeg TANpoeopieg mov ToPOLGLALOVTIUL HEC® NG
ddackariog Epyoviol o€ avtibeon pe TIC TopadoyE TG mTpolTapyovcog Bewpiog mAaiciov. Kabmg ot
pafntég dev Eyovv cuvNbmg emlyvmon awTNG TG AGVUPATOTNTAS, OPOLOIDOVOVV TIG VEEG TANPOPOpPiES
GTNV TPOVTTAPYOVCO. BACT) YVOONG HEC® LUNYAVICUAV UABNONG EUTAOVTIOTIKOD YOPOKTNPA, KOTL TOV

KOTOANYEL GE E€CMTEPIKN OOLVETEW 1 TN Omuovpyic cvvletik®v poviédmv. Ot pnyavicpoi



EUTAOUTIGHOD  €lval TOMD OOTEAEGUOTIKOL OTIC TEPIOCOTEPES TMEPMTOOELS WHAONONG, OAAG
ATOTLYYOVOUV OTIS TMEPITTMOEI TTOL OTOLTOOV €VVOLOAOYIKT oAAayn, e&autiog g acvpuPatdmrag
avapeoa ot doun g Paong yvoong tov podntdv Kot T Sop| TOV EMIGTNHOVIK®OV/ Lo UATIK®OY

EVVOIDV TTOL TapoLGalovTal HEGM TNG O100CKAAING.

H mpocéyyion g Ocmpiog thorciov
H #pocéyyion g Oeopiog mhooiov €xel Tig Pdoeig g oty €pELVO. TOL YDPOV NG
YVOOTIKNG/ ovamTuELoKN G Yoyoloyiog Kot Tpoteivel o evpeio Bempntikh Pdon yio v Kotovonon tov
UNYOVIOU®OV TNG EVVOIOAOYIKNG OAAOYNG 0T WaOnon. Ymapyovv kdmolec Pacikég mapadoyss mov
VIOKEWVTOL QVTNG TNG TPOGEYYIONG , Ol omoieg o cu{NmOoDV eKTEVEGTEPA GTI CLVEXELN. ZVVORTIKA,
vrootnpilovpe OTL VITAPYOVY GPKETA EUTEIPIKO SEOOUEVO A TO YDPO TNG EPEVLVOG OTN YVOOTIKN
avanTuén mov oToyEBETOOY TV dmoyn OTL oL vvoleg evidoooviol oe e&EdIkeVIEVES Katd mtedio
Oewpiec mAauciov, ol onoieg cVVICTOVV emeENYNIATIKG TAAIGLO TOV SLOPEPOVY amd TO, EMKPOTMDOVTA
OTIG QUOIKEG eMIOTNLEG Kot Ta padnuatikd. (BA. Carey, 1991; Carey & Spelke, 1994; Hatano, 1994;
Keil, 1994). Avtég o1 Bewpiec mlaiciov Katackevdloviot amd vopic kot Pacilovtal otnv epunveia tov
OOV Yoo TG KOONUEPWVEG EUMEIPIEG TOLG OTO TACICIOL TOV KOWMVIKO-TOATIGUIKOD TOVG
mePPaAAoVTOg. Agdopévov OTL ot AvOPOTOL ¥PNCILOTOLOVV TPOGHETIKOVG UNYXOVIGUOVG Hadnong, e
EUTAOVLTIGTIKO YOPUKTIPA, Y10 VO APOUOIDGOVVY TIG VEEG TANPOPOPIEG GTIC TPOVTAPYOVCES YVIOOIUKES
dopéc, M dadikacio TG HABNONG OTIC PUGIKEG EMGTALES KAl TO LOONUATIKG glval apyn, GTOdLOKN,
YopoKTNPILETOL OO AMOCTAGLLUTIKOTITO KOl GUVOIEVETOL OTO EGMOTEPIKT] AGVVETELD, KO TOPAVONGELS,
ol omoieg umopovv vo, gpunvevbodv g ocvvletikd povtéda (Vosniadou & Brewer, 1992; 1994;

Vosniadou, Baltas & Vamvakoussi, 2007).

E&edikevon katd medio

O meprocotepeg Bempieg yia tn pdbnon ko v avarntuén, énmg avtéc Tov Piaget kot tov Vygotsky, n
Oewpia emeepyaciog TANPOPOPLOY 1 TG KOWVOVIKO-TOMTIGUKNG TPOGEYYIong eival Oe@pieg «yevikoh
mediovy. Avoeépovtal G€ apyEC, OTAdIM, UNYOVICHOVS, OTPATNYIKEG K.AT. TOL GTOXELOLV OTINV
TEPLYPOPT OA@V TV OYEWMV TNG ovATTLENG Ko TG pabnong. Avtibeta, ot eEeldikevpéveg katd medio
mpoceyyioelg eotidlovy otV TEPLYpaPn Kot ERYNOT TOV 0ALOYDV GTO TEPLEXOUEVO KaL TN OOUN TNG
yvodong mov Aapupdvovv ydpa pe T nabnon kot Ty avamtuén, kabde Kol TV UNyoVIGH®OY Kol TOV

GTPUTNYIKAOV TTOV AVTIGTOLYOVV EIOIKA OE OVTES TIG AAAAYEG.



H ¥éa 61t n avOpodmivn vonon dtabétel eEeldikevuévong Kot medio unyoviopovg pabnon
otpiletal og £va TANO0G EUTEPIKDY OEGOUEVAOV OO aAVEEAPTNTOVS YDPOVS EPEVLVOIG, OTMG OE HEAETEG
vy ™ pédnon ota {da (Gallistel, 1990) 1} o dovAied tov Chomsky ot yAwcooroyia (Chomsky,
1988). Kdmototl yvmaortikoi/avamtuéiarkol Wyoyoddyotr Bewpodv 6tL 1 e&g1dikevon katd medio mpoKOTTEL
amo v vrapén avtictoywv wepioptoumy ot pabnon (Keil, 1981, 1990). Yroompiletat 6t téTo101
TEPLOPIGHOL Elval amapaitnTol TPOKEWEVOL Vo BAAOLY Ople. GTNV OLPOGOIOPIOTIO TNG EUTELPING
(Goodman, 1972) kot va kafodnynoovy, Leta&d GAAwv, Ty avamtuén g YAdooag (Markman, 1989),
mv Kotavonon tov aplfuov (Gelman, 1990), 1 v avimtvoén ™ YVOONS Yo T1 QLOIKA Kot
yoyoroyika eowvopeva (Wellman & Gelman, 1998).

H épevva 610 y®POo TS YVOOTIKNG OVATTUENG TOPEYXEL DVTOALOYIGILO EUTEPIKA SEGOUEVA TTOV
TEKUNPIOVOLVY TNV dmoyn OTL 0t TOAD VOIS Ta Toudid, VIO TNV EMIOPAGT) TOV KOWDVIKO-TTOMTIG KOV
TEPPAAAOVTOG TOVE, OPYOVMOVOLY TNV TOAATAOTI T TOV GO TNPLOUKOY EUTEIPLOV TOVE GE
TEPLOPIGLLEVNG EKTAONG, OALG GYETIKA CLUVEKTIKG, YV@OTIKG Ttedio (Baillargeon, 1995; Carey & Spelke,
1994; Gelman, 1990). Kotd to @aivopeva, vdpyovy TOLAGYIGTOV TEGGEPO SOKPLTA YVOOTIKA TESi T
01010, LTOPOVV adPE VO OPAKTNPIETOOV ¢ «Oempieg TAaiciovy 1 UGIKY, 1) YLYoAoYia, Ta
pHaBLOTIKG Kot 1) YADGGO.

KdéBe éva and avtd to medio £xel T S1KN TOL OVIOAOYiD. —AVAEEPETAL GE OLOKPLTH GUVOAQ.
ovtottov. o mopddetypo, 1N QUGIKY OVOQEEPETOL GE AP0l COUATA, 1| WYUYOAOYIOL o€ EUWVYEC
ovtoTTEeS, T0. podnuatikd oe apBuovg (roodtnteg) Kot 1 YAdooo og AéEels. Emmiéov ,kabe medio
diémeton amd T dikéG Tov apyég Kol Kavoves. Ot QUOIKEG OVTOTNTEG AKOAOLOODY TOVG VOUOVG NG
UNYOVIKNG OITIOTNTAS, GE avTiOEoT LE TIG WYOXOAOYIKEG OVTOTITEG OV SEMOVTOL GO TOVE VOLLOVS TNG
mpobetiknc arttotrag. H yAdooa kot ta padnpotikd vrokodv toug dtkoh Tovg 10iTEPOLS KAVOVES
Ko oy opydveoong. Aev Oa aoyodnfodpe 80 pe GAAeg oxeTikés Aemtopépetec’. To onuaviikod eivon
vo. Qavel OTl, o8 OLEG OWTEG TIC TEPMTMOCEL; OEV EYOVUE VO KOAVOLUE UE IO GLAAOYT 0COVOET®V
TUNUAT®V YVAONG, OAAG LLE GUVEKTIKA GUOTHLLOTA, BOCIGUEVL OE 0pYEG.

Ye kéPe éva amd ovtd To medio vmdpyovv opiouéva kpityple. mov kabopilovv mwdg
avayvopifovtal ot oviotnteg mov avinkovv oto medio. [ mopdaderypa, Qaivetor Ott ta Ppéon
YPNOWOTOLOVV TO KPUTNPL0 TG 0LTOPOVANG KivoNGg TPOKEIUEVOL Va. dlakpivouy TIC apleg amd TIg

£uPieg oviotnteg. Amd ) otiyun mov Oa katnyoplomonbel Eva avTIKEILEVO MG PVOIKN 1 WLXOAOYIKT|

5 H avémtvén g yAdooog dev @aiveton vo cuvodedeton amd odhayég Oempiog, 0AAG KGmoleg omd TG SuoKOAiEC TOL

avtpetoniCovy 6cot padaivouy pa EEvn YA®ooo evdeyopévag eivar TéETolog pHoNG.



ovtoTTa, KANPOVOLEL OAES TIG IOIOTITEG TOV OVTOTHTMOV TTOV VKoLV 6TO TTEdi0. ATO vt TV dmoym,
N Katnyoplomoinon &ivol €vag ToAD onUOvVTIKOG pnyaviopos udnong. YzmoBétovue otL o1 évvoleg
gvtaooovtol og Bewpieg mAaiciov (6nmg M APEAS PLGIKY, YouyoAoyia, To padnuoatikd K.AT.) Kot 0Tt
KANPOVOROOY OAES TIG 1O10TNTEG TTOL EKTOPEVOVTAL ATTO QVTNYV, Ol OTOIEC AEITOVPYODV G TEPLOPIGLOL.
Emumléov, o évvola pmopet va meptAappavel mpdoheteg mAnpopopieg mov ivatl yopaKTNPICTIKES TNG
kot kobopilouv tn oyéon ¢ pe aAreg évvolec. Ot mpocheteg OVTEC TANPOPOPIES OPYAVAOVOVTUL MG
«e1dwn Bempior. H ecmtepikn dopr g apyikng £vvolag g yne, ommg vrodétovpe 6Tl opyovaveTal,
mePLypaeTol oto Zynuo 2. H dopn avt) mephapPavel mAnpogopieg TPoePYOUEVEG TOGO Amd TNV
TOPOTNPNOCT TOV PALVOUEVOV, 0G0 Kol ad TO TOMTIGIIKO TEPPdAlov, OTmg Yo Tapddetypa otL 1 yn
glvar eminedn, €xel mépag, OTL 0 oLVPAVOG Kol To, oVPAvVIa ocdpate Bpickovtal amd v ™G K.AT. Agv
vroBétovpe 6tL avt M doun eival otabepn, aAld 0Tt e€ehicoeTal Kot ovamTioceTal KoM amoKTaToL
YVOON, evd vobéTovpe 0Tl oAayEg pLopel va cupPaivovy 1060 610 eMinedo TG EIOIKNG, OGO KOl OTO
eminedo g Bempiag TAosiov.

Téloc, vmoBétovupe OTL oL AVOPOTOL £XOVV £V YVMOTIKO GUCTNWO 7OV TOVG EMITPEMEL VO
SMUIOVPYODV OVOAOYIKEG VONTIKEG OVOTOPAOTAGELS, Ol OTOIEG OLOTNPOVY TNV ECMOTEPIKT OOUN TNG
£vvolag Kat gival duvaToV va TIg «TpEE0LV» VoEPH MGTE VO, TopAEoVY TPOPAEYELS Kat EENYNOELS Yo TA.
QLOIKA Qavopevo (Yo meplocdtepeg Aemtouépeteg PA. Nerserssian, vo €kdoon),). [ mopddetypa,
UTOPOVLE VO OMLOVPYNOOVUE €V VONTIKO HOVTEAO TNG YNG KOl VO TO YPNCILOTOU|GOVLE Y10 VL,
ATOVINOOVUE EpOTNOEIS TOV TOTTOL «T1 B cvpPel av mepraTONGES Y10 TOAAEG HEPEC TTAVMD GTN YN;
Yrdpyet éva téhog/pia akpn ot Y1; Oa propodoeg va tEcelg amod T yn;». Ol anavInoELS oG 68 OUTEG
TIG €pOTNOES Bo gival SOPOPETIKEG AVAAOYO LLE TO VONTIKO LOVIEAO UOG YO TN Y1) X€ TOAOTEPEG
epyooiec pag (Vosniadou & Brewer, 1992; 1994 — BA. emiong kau Brewer, vid £kdoon) &yovpe dMGEL
mAN0og Tapaderypdtov mov deiyvovv mépav kdbe apeiBoriog 6Tl aKOUA KOl GTO TOAD WIKPE Toudid
glvat Kava vo ypMeYLOToloNY TN Y1, TN GEANVT Kl ToV A0 ®¢ Be@pnTikég ovTOTNTES GE LOVTEAQ, TO
0moi0. «TPEYOVV» VOEPH TPOKEEVOL VO, KAVOUV TPOPAEYELS Kol VO, dDCOVV €ENYNOELS Y10L QUGIKG

PUVOLLEVA, OTTG 1| EVOALOYT| LEPOG/VOYTAC.

H gvvoworoyki] alrayn vt o wpicpa g Oswpios Thaciov
Y7rapyet éva VTOAOYIGILO COUO EUTEIPIKOV JedOUEV@DY TOL Ogiyvovv OTL 1 YVOOTIKY
avantoén yopoktnpiletoar amd evvoloroyikég odroyés. o mapddetypo, oto yopo g Proloyiog

Sl povikég avamTuEIaKEG LEAETEG delyvouv 1 Yvdor yia T Bloloyia TV TETPAYpoOvOV TodIdV gival



APYIKA EVOOUATOUEV 6TO TTEdI0 TG YuYoloyiog Kal SIUPEPEL TOLOTIKA OO TN YVACT TOV oSOV
nhkiag 12 ypovev (Carey, 1985; Carey, 1991; Keil, 1994; Hatano and Inagaki, 1997; Inagaki &
Hatano, 2003; v ékdoon), yopig avtd vo onuaivel 6Tt VTAPYEL CVUPOVID TOV EPELVITAOV MG TPOG TOV
TPOMO 7OV TPOKVTTOLV OVTEG Ol daPopég Kutd v avamtvén. Ot aAlayés Bewpilag 610 YDPO NG
Bloloyiag éxovv meptypagel o€ tpelg Pacikods dEoves: Tn didkpion avapeoa ota dfro/Euplo dvro kot
QVALESH GTO GO KOl TO VOV, TOLG TPOTOVS LE TOLEC OMOIOVG T, TTOdLO TAPAYOLV TPOPAEYELS KoL
eENYNOELS OYETIKG e TN GULUIEPIPOPE TOV PLOAOYIKOV OVTOTHTOV Kol TEAOG, TO BOCIOUEVO GTNV
artdmra €ENYNTIKO TANIGIO TTOL YPNCILOTOLOVY TO, TTOdId —7.). TNV Tpobetiky, ™ PrraMotikg 1
unyoviotikn atttotra(lnagaki & Hatano, 2003).

[Mopopoleg avadlopyavaocelS TG EVVOIOAOYIKNG YVAGONG OV TPOWN TodK mAkio
evtomifovral, peta&y aAlwv, otny évvolo tov vou (Wellman, 1990), g 0Ang (Smith, Carey, & Wiser,
1985; Wiser & Smith, vid €kdoom), g dvvoung (Chi, 1992; loannides & Vosniadou, 2002), tov
apBpov (Smith, Solomon & Carey, 2005) kat g yng (Vosniadou & Brewer, 1992, 1994).

Evvotohoyun adhoyn eaivetar 6t pmopei vo tpokAndet gite pe ) xpnon «omd KaTm Tpog Ta.
TV, AONA®MVY, TPOGOETIKOV UNYAVICUDY, EITE e TN YPNON «Umd TOV® TPOS TO KATWMY, GLUVELINTOV
UNYXOVIOUOV TpobeTIKng Habnong, pe O0edouévn ac@aA®dg TN ouvveyr OAANAEmiopoon HETOED TOL
VTOKEEVOD KOl TOV EVPVTEPOV KOWMVIKO-TOATICUIKOD TAaiciov. [Tapadeiypota yio Tov TpdTo TOmo
UNYOVICHOD €IVl Ol UNYOVICHOL AQOLOImGNS Kol CUUUOPPOONG oV TTpdTeve o Piaget, 0 GuALOYIGUOG
pe xpnomn avaroyidv mwov Pacilovior oty opowdtnto (Vosniadou, 1989), 1 ecwtepikevon (Vygotsky,
1978), n axopo Kot 1 OIKEIOTOINGT TOATICUIK®Y TPUKTIKOY TOL TPOTEIVOLY Ol Be@pmrikol TG €v-
mAoctopuévng padnong (Rogoff, 1990). IMapadeiypoata yoo to dgbTEPO TOMO UNYOVIGHOD €ivar M
OKOTUN XPNOTN OVOAOYIDV, 1| KOTUOKELT) VOEPADV TEPAUAT®VY, 1) SIEPELVNOT EOIKDOV TEPITTOCEWDYV,
KaBd¢ Kot 1 HeTdPpaon amd T «YAOGGO» TG LUGIKNG 6T YAdooo Tov padnuotikdv (see Carey &
Spelke, 1994; Nersessian, 1992; Vosniadou, 2007 B). @a mpénet eniong vo avapepHody didpopot THmot
UNYOVICUOV HE KOWVOVIKO £PEICIO TOV LITOPOLV VO, SIEVKOAHVOVY TNV EVVOLOAOYIKT CAAOYT, OTT®G 1
cvvepyooio (Miyake, vd ékdoomn) kat n culitnon oty té&n (Hatano & Inagaki, 2003).

To éoc thpa eumelpikd dedopéva deiyvouy OTL oL EVVOLOAOYIKEG OAAOYEC OV cupfaivouv
QVTOYEVMG KOTA TN YVOOTIKY avATTUEN €ivol ¢ €L TO TAEIGTOV TPOIOV LUNYOVICUOV EUTAOVTICLOV, OL
omoiot dgv gival Vo TO GVVELINTO EAEYYO TOL VITOKEEVODL. AVTOV TOV €IG0VE Ol UNYAVIGHOL LTOPOVY

va TpokaAEcovy pilikn evvolohoyikn aAlayr], av vrobécovpe 6Tt a) 1 Baor YvOoNS £XEL EGMTEPIKN



dopn Bempiag kot B) ot véeg TAnpoopieg TPoEPYOVTAL EITE HEGH OTOIKNG TOPUTHPNONG, Eite HECH
TOV KOW®VIKO-TOMTIGUIKOD TAOIciov. Me GAA0 AdYlo, Ol UNYOVIGUOL EUTAOVTIGHOD WITOPOVV VO,
TPOKOAECOVY EVVOIOAOYIKY OAACYT] €POCOV TO OO0 LEYUADVOVY GE €VO. KOW®MVIKO-TOAITICUIKO
TAOIC10 LE QVETTUYUEVN EMICTNUN Kot EKTIOEVTOL OTIG EMOTNHOVIKAG OTOOEKTEG EVVOLEG €itE OVTOG
ouppéToxa ot {mn HEcH GTO CLYKEKPIEVO MANICL0, 1 HEC® TNG GUOTNUATIKAG O1000KOAING TV
(PLOTKMV EMOCTNUOV KOL TOV LOONUATIKOV.

INo Topadetypa, to pikpd Toudid Katnyoptonotovy cuvifmg ta euTd g apla 6vta. QoToc0,
KaOnuepVEG EUTEIPIEG Yo TOL PUTA, OTMG TO TOTIGUAE TOVE, TO Va. Ta. PAETOVY VO AVOTTOCCOVTOL 1] VO,
TOPOTNPOLV OTL Ta PUTA TEDAIvOLY, PITopEl apYd Kot GTOSIOKEG VoL 001 YNOEL TA TAdIE GTNV KOTOVONGN
oTL T0. PULTA polalovv amd Kamoleg amdyels pe ta (Do, OnmG 6To OTL TPEPOVTAL, AVOTTOCCOVTOL KoL
mebaivouv. AVTéG Ol OUOLOTNTEG UITOPEL VO KAVOUV TO TTOSIA VO, KATYOPLOTOWGOLY €K VEOL TO. QUTA
og Eupla ovta, mapd to YEYovog 0Tt dev Kvouvtal pova tovg (Hatano, 1996; 2002). Avtiy n aAiiayn
Katnyopiog pmwopel va meptypapn g petommonon o dAlo kiado (Thagard, 1988) | wg odlhoyn o€
ovtoroyikn kotnyopia (Chi, 1992) kat gival pior onpovtikny avadlopydvoorn oty Evvola Tov Euplov
ovtav (Carey, 1985) n omoio. umopel vo yapakmmpiotel @g evvoloroyikn aliayn. Tlapduoteg arlayéc
G€ OVTOMOYIKT Katnyopio pmopel vo TpokAnBovv av 60000V dueca ota Toidid TANPoPopieg Yo TNV
KOVOTNTO, TOV QUTMOV VO, KIVOUVTOL HE €VO, GUYKEKPIUEVO OTOXO —T.X. TPOG TNV Katevhuven pe 1o
mepLocdTEPO Pmc- (see Opfer & Siegler, 2004). o v akpifela, 1 KATOVONOT OTL TA PVTA LLITOPOVY VO,
Kwvobvtal Baon okomov (TeAeoloyin) QGAIVETOL VA €IVOL O GNUAVTIKY Y10 KOTYOPIOTOiNGT| TOVG MG
éuPio Ovto, o€ oy€omn pe TNV Katovonon OtL xpelaloviot Tpoe).

H ypnon tov ddniov, npocheTikdv unyovicpuody pmnopel va mpokaAécel akopo Kot prlikn
EVVOIOMOYIKT aAAayYN. QO0TOC0, GE TEPMTAOCELS EKUAONONG EMGTNUOVIKOV 1| LOONUATIKOY EVVOLDV Ol
10101 UNYOVIoHOTl EVOEYETUL VAL TPOKOAEGOVY EGMTEPIKT] OICLVETELD 1] OKOLO TN ONUovPYic GUVOETIKDY
povtéAmv. Avtod ocvufaivel yoti n S1dacKaAo TG QUGIKAG 1 TOV HOONUATIKOV GTO TAGIGIO TOL
oyoAeiov amattel and Tovg HUONTEG VO KATAVONGOUV GE GUVTOUO YPOVIKO OLAGTNHO avTioloncOnTikég
£VVOIEG, 1] KATOGKEVT TOV OTOIMV OTOITNGCE L0 OEPE ETOGTNUOVIKAV EnovacTdoewy. EximAéov, cuyva
ouppaivel oKaTAAANAC OVOALTIKG TPOYPAUUATO, VO QoprOlovTal amd eKTAdEVTIKODS TOV OgV Eival
EVILEPOL Y10 TO TTPOPANLLOL TG EVVOLOAOYIKNG OAANYNG KOl OEV GUVEIONTOTOLOVV TANPMG TIG SVGKOALEG
mov avtipetomilovy ot pabntéc (PA. Duit et al., vad €kdoon). Yo avtég Tic GuVONKEG, 1 EVVOIOAOYIKT

aAloyn yivetotl po apyn dtodikacio, Kotd Ty omoio ot VEES, avTISoONTIKES, EMGTNIOVIKMOG 0pOEc



TANPOPOPIEG OPOLOIDVOVTOL GTIV VIAPYOVGA PACT YOOGS TOV LaONTOV, SNUIOVPYDVTOS ECMTEPIKN
aCLVETEIDL Kot Topavonoels. TToAAEG amd autég TIC TapaVONGELS &ivol covletika poviéda, mOL
oynuatifovtatl kabmg ot pabnTég apopoIdVoLY TIG VEEG TANPOPOPiEg TNV TTPobIapyovsa, acvuPatn
YVOGN TOVG, YOPIG va £xovv petayvmotokn entyvoon (Vosniadou, 2003, 2007 o).

[TAN00g melpapdtov 6To pyacTHPLO KOG TEKUNPIOVOLV OTL Ol SLUdIKAGIES TOV TTEPLYPAYULE
mpayuatt ovpPaivouv otn pabnon g euoikng. o mopddetypo, to Zynuo 4 deiyvel o cuvOeTIKA
HOVTEAQ Y10l TNV EMIOTPOUATOOT| KOl T GOVOEST] TOV ECOTEPIKOV TNG VNG, OMWOE OTOKAADTTOVTAL OTIC
Loypoapig kot Tig Aektikég eEnynoelg podntdv mg A" Anpotikov, Xt° Anuotikod kot B” Avkeiov,
kaBad¢ kot eortntég Tov Tadaywyucod Tunuotog (Ioannidou & Vosniadou, 2001). H mhetoyneia tov
pafntodv g A AnUoTIKOV TIGTEVEL OTL TO ECMTEPIKO TNG YNG OMOTEAEITOL OO EMIMEDA CTPMDUATO
oteped®V VMKV (xopo kot wétpeg). H eminedn dwnotpopdtoon epeaviletor akdpo kKol oTIC
MEPMTAOOELS eKEIVEG TTOV TO oyNua g YNG Loypaeiletar wg cpapkd. Otov ot pabntég diddckovtat
OTL GTO E0MTEPIKO TNG YNG LIAPYEL TO HAYUO, QOIVETOL VO TIOTELOLYV OTL AVTO PPicKeETOL GTO KATM
uépog g ooaipag, Kot Oyt oto KEVIPO TG Movo apydtepa euooviletoar ota oxédid Tovg M
SO TPOUATOON HE TO PAyHo TOTODETNEVO GTO KEVTIPO TG oQaipas. Akduo Kot ot pabntég g B’
Avkeiov (6mwg kot n Tieloyneio tov eortntdv Tov [Houdaymyuod TUHaTog) TeTEVOLY OTL TO UAyua.
Bpioketan og peydro BaBog 6To KEVTPO TNG YNG, KOl O}l GE GYETIKA LUKPT GTOGTACT] OO TNV EXLPAVELL
NG Kl £T61 SUGKOAEVLOVTAL VO, KATAVONGOLV TIG EMICTNIOVIKEG EENYNOELS GYETIKA LLE TA QPAIGTELD KOl

TOVG GEIGLOVE.

“Insert Figure 4 about here”

Ye M epmepwkn perétn (Kyrkos & Vosniadou, 1997) diepevviicope v ovamtoén g
EMOTNUOVIKNG €VVOLOG TNG e®mTOGVVOEGNG 1) 0moia, OT®G Qaivetal amd evpruato epevvav (Barker &
Carr, 1989; Haslam & Treagust, 1987;Wandersee, 1983), givar 1diaitepa S0GK0AN Yio To Tod1d. Ao
mv amoyn g Bewpiog mAocsiov, avtd cupPaivel yati 1 emGTNUOVIKY €€QYNOT OXETIKA LE TNV
avaTTLEN TOV QLTOV EVTIAGGETOL 8 £va EXEENYNUATIKO TAAIGIO EVIEADG SAPOPETIKO 0d QVTO TOL
£€YOVV KATAGKEVAGEL TO, TOSIG TPV akOpa Eekviicovy 10 oyoieio. Onwg eaivetar otov Ilivaka 5, n
mAgloynoia Tov padntov g A" ANpoTikod gvidoost Ta eUTa ot Oempio TAaiciov Yo Ty yuyoroyia
Kot eEnyel TV avamToén TV ELTOV Kot avoroyio pe TV avartuén tov avipdnmy. ITio cuykekpiéva,

Ta. o018 ToTevovy OTL ToL PUTA AapPdvovy TV TpoEn Tovg (dNA. vepd Kut GAleg Bpemtiég ovaieg)



amd 1o £50(0g, HEC® TV POV TOLE Kal OTL AVOTTOCoOVTIOL, KOOMG 1| TPOPT] GVCCWMPEVETOL GTO
gowtepkd toug . Emiong, de Bewpodv 6tL ta uTd avomvéovy. Ilpogpavdg, avt) sival o eViEADS
dlopopetikny Bedpnon oe oyéon pe TV emiotnpoviky e&nynon e ewtoocvvieonc. Kabog ta moidid
extifevtal e mAnpogopies yio T p@TooHVOeoT HESm TN SdacKAALNG, 1) apyIKT TOVG e&Nynon XAvEL T
GUVOYT TG, EVO EVOEXETOL VO, GYNUATIGTOVV Kol cuvBeTIKA povtéda. Kamola amd avtd tapovsidlovtan
otov [Tivaka 6. Eva cuvOetikd Loviélo ival avtioToyo Pe anTtd TG «OUmANG YNG». ZOUQ®VO LE oVTO
TO HOVTEAO, 1| P@TOCVLVOEST dev oyeTilETOL LE TNV TPOPT, CALG LLE TNV aVAIVOT TV QUTOV. Ta Todid
Sotnpodv TV apyikn Tovg €Nynon Yo TOV TPOTO UE TOV OTOi0 TPEPOVTOL KO OVOTTOGGOVTAL TO PUTA.
Emumléov, cuvdéovtag ) emtoovvleomn pe v avamvon, o modtd eEnyodv 0Tt To UTE E1GTVEOLY TO
Bpdpko aépa, tov kabapilovv kot ot cuvéyelo Tov amodidovv kabapd oto mepiParlov. ‘Eva dAro
oVVOETIKO LOVTELD TTPOKLATEL A0 TNV TPOCGOEST) L0 APELOVS EPUNVEINS Yo TN POTOGVVOESN €Ml TNG
apykng e&nynone. Zopeova pe ovtd To Lovtéro, Ta eUTH AapUPBavovy TPoen Kot vepd amd To £50p0og
péom t@v pLidv Toug, OAAG Kot amd TOV aépa Kal TO PMC, LEC® TV eUAA®V Tovg. 'Eva mo e&ghypévo
povtéro evtomiletol oe HEYOUADTEPO OO, TOL OTTOI0L KATOVOOUV OTL T PUTA TOPUCKEVALOVY [LOVOL TOVG
™mv Tpoen Tovg, oA Bempodv 6Tt givorl pio dtadtkaoio avauEng SlaeopOV GTolXEimV, Kol Oyl Lo
ANUIKN Stadikacio.

(ITivakeg 6 ka1 7 mepimov edm)

Exmowdevtikéc epappoyés

‘Eva. mAn0o¢ epmelpikdv dedopévov £xel cuGo®PELTEL To TEAEVTAIN €ikootl Tepimov ypdvia,
OV TEKUNPLOVEL TO TPOPANLA TNG EVVOLOAOYIKNG OAAaYY, O10iTEPA OTN HAONGCT TOV EVVOLDV TOV
PLOIKMV EMOTNUOV Kol TOV pobnuatik®dv. [ap’ 60’ avtd, To oYETIKG EVPTLOTO KOl ATOTEAECLLUTA OEV
£€YOVV 0KOLO ETNPEACEL TIC KAOMUEPIVES IOAKTIKES TPOKTIKEG. AVTO 1GYVEL TOGO Y10, TN S100CKAAIN TG
ovotng (Duit, 2007, vrd €kdoomn), 660 kot TV pobnuatikedv (Greer, 2004, 2006; Resnick, 2006). Ot
EKTAOEVTIKOL GLYVA mioTtebouy OTL oL pobnTég épyovianl otV TAEN HE UIKPN N Kot KOOOAOL
mpobmapyovca yvoon. ‘H, Bempodv 6tL 11 véa yvdon pmopel mavta vo dounbel otn Pdon g
TPOUTAPYOVGOGS, HECH UNYOVICUOV EUTAOVTIOUOV. AE GUVEIONTOMOLOVV OTL KOTOEG (QOPEG M
mpobmapyovca yvoon uropel va otabel epumddlo oty mepattépm padnon.

H owackokio. pe otoéxo TV €vvoloroyikr] oAAoayn mpobmoBétel OTL oL eKToUdELTIKOL

Aappavoov voyn TV TPOLTAPYOLGH YVAGCT T®V HOONTOV TOVG Kol GTOYELOLV Oyl HOVO GTOV



EUTAQUTIGHO TNG, OAAG KOL OTNV OvOOI0pYOVEOOoN TNG, £TCL MOTE TEAIKG VO TPOKOLWYOUV VEEC
EVVOIOMOYIKEG OOUEG. AVTO AMOLTEL TO GYESIOOUO KUTAAANA®MY OVUAVTIKOV TPOYPOLUUATOV Kol T
onuovpyio. pobntov pe kivintpo yio pddnon epdpov {ong, ot omoiol vo. EXOLV TNV amapaithTh
UETAYVOGIOKN ENLYVOGCT) KOl TIG OTPATIYIKES LAONGNG TOL ATALTOVVTAL, TPOKEEVOD VO, ETEVODOVY GE
Babid kot ovoractikn kKatavonon (PA. kot Vosniadou, Ioannides, Dimitrakopoulou & Papademetriou,
2001).

370 Y®PO NG EKMAIBEVOTC TOV PUGIKOV ETCTNUDV, 1 S1OUCKAAIN [1E GTOXO TNV EVVOLOAOYIKT|
aAloyn €YEL GLOYETIOTEL PE TNV «KAOCIKT TTPOGEYYIoT» TOL Posner Kol T@V GUVEPYOT®OV TOV 7OV
mEPLYPAYOLE vopitepa, 1 onoia Paciletol otnv mTPOKANGT YVOGTIK)G oVyKkpovons. H mpaktiky avtn
€yet éva onuavtikd pelovéktnuo: Xtnpiletor otny vodeon OTL 1 EVVOLOLOYIKY aAAayn TepAapPavet
pia opBoroyikn| dlodikacio avTIKATAGTOONS EVVOIMV Kot UTopel vo. cuUPel og Pikpod ¥povikd SLdoTnua,
TOPOLOLOL LE TNV OTIYLOI0, avadlopyavmGT OV TEPLYPAPOVY 0L WYuyoAdyol TS Mopong. Touemva
OLMG e 000 Eyovpe VITOoTNPiEEL o avTd T0 GPOpo, Bewpolie OTL M SL0dIKOGIO TNG EVVOLOAOYIKNG
aAloyng gival apyn kol oTadloKy, yroti amattel v enegepyacio evog mAn0ovg TUNHATOY YVOONG, T
omoio cuvdéovtar peta&d Tovg. H mpdkAnon e yveoTikhig cOyKpovong Uropel va gival @@éaun povo
EQOGOV YPNOOTOLEITOL LLE UETPO KOl GTO €UPVTEPO TTANIGIO OV BETOVV TTPOGEKTIKG GYESIGUEVQ.
AVOAVTIKG TIPOYPALLOTO KOl SIO0KTIKES TapEUPACELG.

Mmnopodue vo. axoAovOncovpe ddpopeg katevhHVoES oV AVATTLEN  EKTOIOEVTIKGOV
TPOGEYYICEMV TOL SIEVKOADVOLV TNV EVVOLOAOYIKN 0AAoy. Mo amd avtég eivarl va otoyedcovuE
ot pelmon Tov YACUOTOG GVAUEGO OTIS OpyIKEG Oewpieg mAaisiov TV TToddV Kot ot véa
EMOTNUOVIK] N podnpatiky yvoon mov zmpokertar va owdaydel. Avtd umopei vo emitevydel av
GYEOIAOTOVV OVUAVTIKG TTPOYPOLLLOTO TPETEL LIE LAKPOYPOVIO. TPOOTTIKT, MGTE VO AUUBAVOVTOL VTTOYN
€K TOV TPOTEPOV UEALOVTIKEG EMEKTAGELS 1) CGAAAYEC GTO VONUO TOV €VVOLDV, Vo evtomifovtal ta.
onueio ota omoio, Oa ypelactel evvololoykr oAloyn kat va ovalnTodvTol £YKaipmg TPOmOoL Yo va,
vepupwbei to ydopo (Greer, 2006; Greer & Verschaffel, 2007). Avti n mpocéyyion €pyetol o€
avtibeon pe Tig ovvnBelg TPOKTIKEG, Ol omoieg ayvoohv To CNTNUO TG EVVOLOAOYIKNG OAACYNG Kot
BaciCovtal atny vadppM TN TETOIONGN OTL M| dradikocio TG Labnong egelicoeton «mive og Evav d&ova,
apyifovtag omd o moO amhd Kol mnyaivovtag mpog to mo ovvleton (Greer, 2006, 66.178). Q¢
amoTéAEGL, oYeO1ALOVTOL OVUAVTIKG TPOYPALATA TTOV EICAYOVY TPMTO TIG KOTAECHKOL GTI| GUVEYELL

TIg Mo «ovvletegy évvolec. Omwg mapatnpovv ot Vosniadou &Vamvakoussi (2006), cuvibmg ot



évvoleg mov Bepodviol o «amAég» eivol akpPdg ekeiveg mOV €ivol 7O KOVTO o1 dlousOntiky
Kkatavonon 1ov Tudidv. ‘Etot, ot apyikég Oempieg tov madidv emPefaidvoviol Kot 1o vPoTolovVTaL
HECM NG EKTAUOEVONG, KATL TOL KOTOANYEL OE YVOOTIKY OVEAUCTIKOTNTO, 1) Omoio, Svoyepaivel TV
TEPUITEP® UaOnomn.

Mo S10POPETIKY ONTIKN TPOCPEPOY TPOGPATH EPEVVNTEG GO TO XDPO NG MAOMUOTIKAG
exmaidevong, ol omoiol mTPoTEivouY OTL KATOlEG dSVOKOAEG Evvoleg Ba TTPEMeL va elGdyovTol vapitepa
HEC® TOV OVOALTIKGV TTpoypappdtov. o mapadetypa, ot Carraher, Schliemann, & Brizuela (2001)
TPOTEIVOLV OTL, avTi Vo, SIOACKOVLE TPAOTO TNV OPOUNTIKY Kol TOAD apydtepo TV GAyePpa, ot dvo
TPOTOL OKEYNG TOL TOVG OVTIOTOWOUV Bo émpeme vo ocvvdéovial mo vopic. Ymapyovv emiong
EVOLIPEPOVGEC TTPOTACELS YO TN JOUCKOAMO TV PNTOV aplOU®dVY e T€TO10 TPOTO, MOTE Vo, YivovTal
KatavonTol akopo Kot omd woAld pikpd moudid (Nunes, 2007). Bempodpe 6Tl TpoOKeLtal Y1, oEIOMOYEG
TPOTACELS, TOL OUMG TPETEL VO GTNPLYTOVV amtd 0EIOMIGTA EPEVVITIKG dESOUEVAL.

Qotooo, avebapmmra omd 10 Babd otov omoio umopel va amoktn el pe emttuyio 1 véa yvaon
péom aficctav, GONA@V UNXOVICUOV EUTAOLTIGHOD Ol omoiov yTilovy TAvm otV TPoLTAPYOVCa.
YVOON, TOTEVOLUE OTL &ival onuaviikd vo vrootnpybodv ot padntég dote va udbovv vo
EVEPYOTOLOVY EVGLVEIINTO INYOVIGLODS aVOSIOPYAVMGNG TG YVAOONGS, OTMS 0 GLAAOYIoUOS e Paon
HOVTEAQ, MOEANEVT ¥PNOT AVOAOYIOV Kol GUVOECELS HETAED S10popeTiKOV Tediov yvoong. Eival
EMioNG ONUOVTIKO Vo vIooTnpryfodv ot pabntéc oty avamtuén HETOEVVOLOAOYIKNG ETYVOONG,
EMOTNUOAOYIKNG ekAémTUVONG Kot de&lotTNT®V TpobeTikng udbnong, mov o Tovg emtpémovy vo
EUTAEKOVTOL EVEPYA GT paBnom pe pakporpdbesiovg otdyovg (Sinatra & Pintrich, 2003; Vosniadou,
2003).

Svuemvodue pe tovg Hatano and Inagaki (2003) 6t avtd 10 €idog didackaliog omottel va
Aappavovral voyn Kot va a10rolobvTol KOWOVIKO-TOMTIGLUKES TOPAUETPOL..

‘Evag tpomog e ToV 0moio Ol EKMALOEVTIKOL UTOPOLY Vo SNUIOVPYHGOLV VO KOWVMVIKO-
TOMTIGKO TEPPdAlov TAENG OV va TTPOAyeL T GLAAOYIKY katavonon eivar EévBopphvovtag Tovg
pafntég va coppetéyouy oe S1AA0Y0, TOL UTopEl vor lval Kot ou{NTNON KE TN GUUUETOXN OANG TNG
t6énc. Téroleg cuinmoelg eival amoTEAESUATIKEG YI0TL OMUIOVPYOVV TIG TPOoDTODEGEIS DOTE O HabNTEG
Vo avayvopiocouv v avaykoldtnto e avafedpnong tov aviiayyedv tovg og Pabog, avti va
apKESTOOV O TOTMIKEG, meploplopéveg «emdopbmaoeiyy (Chinn & Brewer, 1993). EmmAéov toug

TOPOKIVOOV DGTE VO, EMEVOVGOLV TO YPOVO KOL TN OTLOVTIKT] TPOGTADEID TOV OMOLTOOVTAL Y10, TN



GUVEIONTN KOl GKOTIUT EVVOLOAOYIKT aAlayr (PA. emiong ko Miyake, 1986, vnd éxdoon). O Hatano
Kat 1 ovvepyartidd tov Kayoko Inagaki mpaypotoroinoay pio celpd EKTOUOEVTIKOV EPEVVAV LIE GTOYO
va dgiouv pe Moo TPOTMO UTOPOVV VO GLVOVAGTOLV Ol OTOMIKOL YVOGTIKOL UNYOVICUOl LE TOVG
KOW®OVIKO-TOMTIGLUKOVG TEPLOPIGLOVE, DOTE v oTNPIEOLY TNV EVVOIOAOYIKY GAAOYT] 6T TAGIGLO TG
Tomikng ekmaidevong (Hatano, 1996; Hatano & Inagaki, 1991; Inagaki, Hatano & Moritas, 1998). Xtig
TEPLOCOTEPES OO AVTEG TIG UEAETEC ypNnoonotOnke o LéBodog yvmoth ota TAaiclo TG SOAKTIKNG
TOV QUOIKOV emioTu®v oty lomovia. [Ipdkerton yio pio pébodo mov emvonoe o Itakura (1962) ko
Baciletar oo dimoro Yrobeon-Ileipopa. O Hatano kot ot cuvepydteg TOLG YPMOYLOTOINCAY EKTEVDS
™ 1€B0S0 aVTN, OV PAIVETOL VUL EIVOL ATOTEAECILATIKT Y10 TV EMITEVEN TNG LETAYVOGLOKNG EMLYVOOTG
Kot TV Oe&loThtov TPoBeTIKNG Hadnong mov omottobviol Omd TOLG HaONTEC, TPOKEWEVOL VO,
emTOHYOLVY TNV Evvoloroyikn ahiayn (BA. emiong xou Miyake, 1986, vid éxdoon).

Méypt Tdpa mPENEL V. EYEL YIVEL GOPEC OTL 1) EVVOIOAOYIKT OAAGYT] OTOUTEL OTUOVTIKY
TPOCTADELD, TOGO Omd TNV TAELPE TOL EKTUIOEVTIKOD, OGO Kol amd TNV TAEVPd tov podnt). H
nmpoonddeia avtn o emevovbel Lovo epdcov givat TOGO avoykaio, 660 Kol EKTUNTEN. Me Al AdYia,
TPOKEWEVOD Ol EKTALOEVTIKOL VO, GYEACOVV KOTAAANAES KOl OVGLOCTIKEG dPACTNPIOTNTEG KOl Ol
pnafnTég va eumAakovy evepyd og avTéC, Bo TPEMEL TO EVPHTEPO EKTAUSEVTIKO GVGTNLLO VO, avoyvopilet

avTOL TOL €100VG TIg TpooTAbEIES Kal va, gival o€ Béon va T1¢ a&loloynoeL.

YoprePaopaTa.

Yroompiope 6Tl Oplopéveg €VVOLEC OV GITOVIOL TOV QUOIK®OV ETIOTIUOV KoL TOV
pafnUoTIKOV  givorl 00CKOAEG Yio TOLG MHOONTEG Yiati vadyovior o €ENyNTIKA TAGIGLO TOAD
SL0QOPETIKA ammd TIS apyIkéES Bempiec TAaiciov Tov Tudidv. Avtég ot Bempieg mAaiciov dev givar pia
GUALOYN OMOCTOGUATIKMOV TOPUTPNOEMY, GAAG CYETIKG CUVEKTIKG GLOTAUOTO UE EENYNTIKY 1oYD, T
onoio Pacilovtol oty kabnuepvi eumelpio Kot emePatdvovtor cvoTnratikd amd ovtiy. Ot pabntéc
dev &0V EMYVMOON QVTOV TOV JOPOPAOV KOl EVOOUATOVOLV TIG VEEG TANPOPOPIEG TOV TPOEPYOVTAL
oo TN 01000KAAN OTIC VIAPYOVCES YVAOOIOKEG OOUEC, E OMOTEAECIO VO KOTOOTPEPETAL | GUVOYT|
TOVG KOl Vo ONULOVPYEITOL ECMTEPIKT OCVVETELN KOl TOPAVONGELS, TOAEG Omd TIC Omoieg eivon
GVVOETIKG LOVTEL.

IIpokewévov va. dievkoAvvOel 1 €vvolohoyikn oAlayr Héow OdacKOAAG, TPENEL va

GYEOIOOTOUV OVOAVTIKG TPOYPAUUOTO Kol TEPIPAAAOVTO panong, To omoio. vo. GToXEDoVV oTNV



approven Tav d10Qop®mV HETAED TG TPOLTAPYOLGUS YVMONG KOl TNV VENG TANPOPOpiag, £T61 OGTE Ol
UNYOVIOHOL EUTAOVTIONOD 7oL Ypnotonotovy ofiacta ot pabntég va eivol omoTEAEGUATIKOL.
Emumléov, npémel emiong vo opoviicovpe dote ot LabnTég va avamtd&ouy LETOYVOCIOKT ETyvmon,
EMOTNUOAOYIKY EKAETTUVOT), 3eE10TNTEG daTOIWONG Kol aE1oAdYNoNG VTOBEGEWMY, KOl «ATd TAV® TPOG
T0, KAT®», GUVEWONTOVE, CKOTYLOVE UNYXOVIOHODG TpobeTikng pabnong, mov Ba tovg Ponbricovv va
avayvepicovy To TPORANLA TG EVVOIOAOYIKNG OGAAAYNG KOL VO, TO AVTILETOTIGOVY KATA TOV KAADTEPO
dvvatd tpomo. Me dAlo Adylo, 1 €VVOLOAOYIKN OAAOYT] OTO TTAGIGLO TNG eKmaidevong amaltel v
avadlopydvoon Oyl LOVO TOV «aPEADVY Bempldv TV LabnTdv, 0AAG Kol TOV TPOTOL TOV CKEPTOVTOL
Kot pe tov omoio ovtihauPdavovtar ™ padnon. Ilpoxeiévov vo cvufel ovtd, oamarteitor 660

GNUOAVTIKY YVOCTIKY TPOcTidELn, OG0 Kol KOWVOVIKO-TOMTIGLUKT oTNpiEn.
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Mivokog 2: TTocootd Anaviioenv ava Taén otig Epotosic Katnyoplomoinong

Epotmioeg Eidog Amavinong A’TaEn | E’ Taén
N=43 N=19
1. ®ého va la. Alaympiletl ovpavio amd PLOIKG COUUTO — dVO 21% 47%
Baieic o opddeg | ouddeg — H yn pe ta ovpavia (3)
Ta Tpaypata mov | 1f. Awywopilet ovpdvio omd GLGIKE GOHATO — 13% 32%
vouilelg ot TePLocOTEPEG 0o dvo opnddeg — H yn pe to ovpdvia
touprélovv 3)
petagd tovg. 2a. Ataympilel ovpavio amd PLOIKE COUUTH — dVO 6% -
opadec — H yn pe o poowd (2)
2B. Ataympilet ovpdavio and UGIKG COUOTO — 14% 5%
TEPLOcOTEPEG Ao dVO opddeg — H yn pe ta puoikd (2)
3. Aev duoywpilel ovpdvia amd eLGIKa copata (1) 44% 16%
4. Agv Epo (0) 2% -
2. Mrnopeic va la. Awywpiler ovpdvia omd puoikd copoto — H yn pe 27% 79%
Hov Kavelg povo | o ovpdavia (3)
300 opddeg pe to | 2a. Alayopilel ovpdvia and puokd copata — H yn pe 11% 5%
avTIKEipeVa o PUOIKA (2)
aTd; 3. Aev duoywpilel ovpdvia amd eLGIKa copata (1) 36% 16%
4. Agv Epo (0) 16% -
3. Mrnopeic va la. Awywpiler ovpdvia omd ook copota — H yn pe 42% 90%
Baieic og o T ovpavia (3)
opada o 20.. Atoympiler ovpdvia and euokd copoata — H yn pe 35% 10%
TPAYLLOTO TTOV 70, QUOTIKA (2)
Touptalooy pe | 3. Agv Soyopilel ovpévia and puoikd oopata (1) 23% -
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MMivakog 3. H évvola tov op1Bpon

H évvoia tov optBuod oro. moudia

(mpv extebobV og cuoTNUATIKY ddacKaAid Yio

TOVG PNTOVC)

H pabnpazixn évvoia tov pnrod optBuod

Ot apBpol givar Letpntég dlaKpLTOY

TOGOTNTWV

= Ot apiBuoi dev PeTpave OTMGONTOTE SLOKPLTEG

TOGOTNTEG

Ot apBpoi givan draxpiroi: Kabe apBpog xet
£va LLOVOdIKO ETOLEVO

Yrapyet erdyrotog apBuog (0 1)

= Ot apBuoi eivor Tokvoi: Avdpeca ce
0TOLOVGONTTOTE VO JLOPOPETIKOVG PTTOVG
VILAPYOLV GTEPOL 0PLOLLOL.

= Agv umapyel ey 1oTog aplopog

Ot apBpoi pmopovv va dwatayBovv pe Paon
g Béomc Tovg 6N oElPd TV aplBpmY
[eprocdtepa ynoio onpaivel LeyoaAdTEPOS

apOpog

= H d1dtaén dev umopei va otnpydei o€
GTPOTIYIKEG TTOL 1GYVOVV Y10l TOVG PLGIKOVG
= [leprocdtepa ymeio dev onpaivel amapaitnto

peyovtepog aplfuoc wy. 3,2> 3,197

H npdobeon kot 0 ToAomAaG10oUOG
CUEYAADVOLY TOVG aplOIoHC»
H agaipeon kot 1 dwaipeon «kpaivovy Toug

apOpove»

To amotélecpo tov Tpacewmv eEaptdtot amd TOVG

apOoVE TOL GUUUETEYOLV T.X.

= [IpocBétovtag Evav apvnTikd aptBuo 1
molamlactdlovtag pe apBud PikpoTEPO TG
HOVASUG KOTAAYOVHE G LIKPOTEPO

OTOTEAEGLOL

KdaBe ap1Budg Exet povadikn cupfoikn

avamopdoToo

= Onoloodnmote aplfudg pmopei vo
avamapoctadel gite mg dekadikde, eite WG
KAdopa. Emmiéov, onoloodnmote aptBuog
umopei va avamapactadel pe d1dpopovg

TPOTOVG MG OEKASIKOC Kol G KAGGLLOL




MMivokog 4. ZuvOeTikd LOVTELN Y10 SIOCTHLLOTO LE PITA AKPO.

A’ I
B’ Avxeiov
Kotmyopio Movtého I'vpvasiov | Topvaciov THvolo
(N=202)
(N=181) (N=166)
[Tavto menepacuévo TAn0oc - Apyixo
19 (25.0%) | 21 (42.9%) 15 (25.0%) | 55(29.7%)
HOVTELO
[Tavto 1 kuping merepacpévo TAnbog
20(26.3%) | 10 (20.4%) 11 (18.3%) | 41 (22.2%)
Y10 0EKAOTKOVG Kot KAAGLLOTO,
ITETI
ATEPO Y10 PUGTKOVG, KUPimg
N=185
( ) TMEMEPACUEVO Y10, SEKASTKOVG KO 16 (21.1%) 5(10.2%) 15 (25.0%) | 36 (19.5%)
KAdopato
Mikt6 (1) 21 (27.6%) | 13 (26.5%) 19 (31.7%) | 53 (28.6%)
>vvolo otnv Katnyopio ITEIT 76 49 60 185
ATEPO Y10 TOLG PLUOTKOVS, KLUPIWG
TEMEPUCLEVO Y10 OEKASIKOVG KOl 2 (2.9%) 2 (4.8%) 5 (10.0%) 9 (5.6%)
KAdopato
Kvping dnepo yio dekadikong, Kopimg
[IEIVAI 23 (33.8%) 6 (14.3%) 10 (20%) 39 (24.4%)
TMEMEPUCLLEVO Y10, KAAGLLOTOL
(N=160) . . .
Kvupimg nemepacpévo yuo dekodikovg,
8 (11.8%) 3 (7.1%) 10 (20%) 21 (13.1%)
Kupiog dmepo yio KAAopoTo
Mik16 (2) 35(51.5%) | 31(73.8%) 25 (50.0%) | 91 (56.9%)
>vvoho otnv Katnyopio ITETI/AIT 68 42 50 160
Kvping dnepo yio dekadikong, Kopimg
1 (2.7%) 3 (4%) 4 (4.3%) 8 (3.9%)
TMEMEPUCLLEVO Y10, KAAGLLOTOL
Kvping nenepacpévo yio dexadikoic,
0 (0%) 0 (0%) 2 (2.2%) 2 (1%)
Kupiog dmepo yio KAAooTo
ATl
(N=204) [Tavto dnepo —Ameipia ue mepLopioovs 3 (8.1%) 5(6.7%) 12 (13.0%) 20 (9.8%)
[Tavtoa dnepo- Emomyuoviko poviéio 5(13.5%) 33 (44.0%) 38 (41.3%) | 76 (37.3%)
M6 (3) 28 (75.7%) | 34 (45.3%) 36 (39.1%) 98 (48%)
>vvoho otnv Katnyopio AIT 37 75 92 204




MMivakog 5. uvbetikd povtéda yia  ewtoovvieon (Kyrkos & Vosniadou, 1997)

1. Apyun E&fiynon

Ta putd TpEPovTaL amd TO YOO LECH TV POV
tovc. H tpopn cuykevipovetar péca 6to gutd
kot to Bonbaet va avamtvydei. Ta putd dev

OVOTTVEOLV.

2. H pwtooctvbeon mg avomvon], dioaympicrévn

a7to TN Srodtkasion AYNG TPOeNG

H pwtootvbeon apopd otnv avamvon yopic va.
emmpedlel v apykn e&nynon mov oyetiletan pe
™ MM tpoengs. To Qutd E16TVEOLY LOAVGLEVO
aépa, Tov kabapilovv, kat ekmvéovy kabapod

aépa.

3. H potocivieon w¢ dradikacio Aymg Tpoeng

To eutd TpéPovTal amd To YOO Kol TO VEPO
péom tov piiov tove. Emiong, tpépovtat amd tov
aépa Kot TO QoG LEG® TV PUAA®Y Tovg (O,
CO2).

4. H pwtooctvbeon g emavoropfovopevn

dradikacio Ayng Tpoenig

Ta eutd TpéPovtal amd To YOI Kol TV
ATHOCQALPO KO ETITAEOV YPNCULOTOLOVV TO VEPO
kat O i CO2 yio va SNovpYHGovY TPOPH GToL

POALO TOVG PEGM TNG dladIKAGTOG TNG

poToovVOeoNC (LEN Oyt MUK avtidopoon)




MMivakog 6. EEnynoeig yuo Ty avantuén tov eutedv

Avantoén eutdv (Potocivleon)

Apyui eGiynon
Ta putd TpéPovTaLl amd T0 YDOU (VEPO 1) GAAEG

Opentikéc ovoieg) LEc® TV pLidV Tovg

Ta putd avarntvcsovtal Kabmg 1 TPoPN
GLYKEVIPMVETAL GE PIKPEG TOGHTNTEG OTO

£6MTEPIKO TOVG

Ta putd dev avamvéouv

Emoetpovic eéfynon

Ta QuTd dNpIOLPYOLV UOVE, TOVG TNV TPOPT| TOVG

péom g dradikaciog g eotoovvleong

H pwtooctvOeon givar pia ynpikn dtodikacio katd,
TNV 07010, YPNCLOTOLEITAL 1| NAMOKT EVEPYELL
npokelpévo va petatpéyet vepd+ CO2 oe
opyavikd ototyeio omwg yAvkoln. EmmAéov,
dnuovpyeital to o&uyovo kat gite amobnkeveToL

GT0 QLTO €lTe AMEAELOEPDVETAUL GTNV ATUOGPOALPOL

Ta eutd Taipvouy CO2 and v aTpdoeopa. Kot
TO YPNCYLOTOLOVV KT TN dtodikacio Tng
poTocvVheoNc. Y7o ot TV évvola i
«Ovomvon ot eUTA oyetiletat e TV avamtuén

TOVG

ZuvOeTIKG MOVTEAQ




I'paonpua 1: Nontikd Movtéra g I'ng

Zguipu

MemhaTuopewn
opaipa
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opaipa
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Ipaonpua 2: Yrobetucég Evvololoyikég Aopég mov Kabodnyoov ) Anuovpyia Apyikdv Nontikdv
Movtéhmv g I'nmg and to [Todid

OvToAoyikég MetroiBioseig

/

Baputn-
Ta

|
\

Z106epod Opyavwon Baputnta
-TTa XWwpou Mavw/
Navw/ Katw
Katw

Ocewpia NevikoU MAaigiou

_|

EmiopoAoyikég Memroi®nosig

Ta wpdypaTta givar
OTTWG pag
TrapoucidgovTal

Octwpia Eidikou MNAaiciou

| AicOnmpiakég kai MoAmoTikég NMAnpo@opisgyia T M |

—/ RN

To £dagog "HNog/ Deyydpl Qupavog eival Ymapxel

EKTEIVETAI AoTépia gival TTavw aTd 10 XWua/ve pbd
KaTéd prAKog oe oToV oupavo £8a@pog KATw atmé 1o
£UBtia ypappn £Bapog

NemroiBnosig
H ' eivai eTmiTedn HIn "HNog/ Deyydpi/
Kal €Xel TETPAYWVO oTnpifeTal oe AoTépia BpiokovTal
) OTPOYYUAS XWHa fy vepod Tavw até ™ 'n atov
oxAua oupavo

NonTtikd MovTéAa

Tetmpdywvn '

'n Aiokog 'n AakTUAidI



I'péaonpa 3. ITocootd @V pabntov avd taén otig katnyopieg IEIL ITEIT/ATL, AIT
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