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Θεωρίες Μάθησης 

• Συµπεριφορισµός

• Γνωστική ψυχολογία

• Πιαζέ

• Vygotsky/κοινωνικοπολιτισµικές
προσεγγίσεις 
– Θεωρίες Γενικού πλαισίου

– Αθροιστικοί µηχανισµοί µάθησης

– Πιαζέ - Στάδια ανάπτυξης – αλλαγές στη 
λογική σκέψη – αλλαγές γενικού πλαισίου





Προβλήµατα µε τις θεωρίες γενικού 

πλαισίου

• ∆εν µπορούν να εξηγήσουν διάφορα φαινόµενα, όπως 

• Το φαινόµενο των ανενεργών (inert) γνώσεων– στα 
πλαίσια του ευρύτερου προβλήµατος της µεταφοράς 
γνώσεων 

• Το φαινόµενο των παρανοήσεων, ειδικά στο χώρο της 
µάθησης επιστηµονικών εννοιών και µαθηµατικών



Η προσέγγιση της εννοιολογικής 

αλλαγής
Αναπτυξιακή προσέγγιση – κτίζει πάνω στα ευρήµατα των 

πρόσφατων θεωριών γνωστικής ανάπτυξης

Θεωρίες ειδικού πλαισίου – (domain specificity – Chomsky, Galistel, 
Fodor, Keil)

Οι γνώσεις οργανώνονται σε διαισθητικές θεωρίες του κοινού νου σε 
ειδικά γνωστικά πεδία (π.χ. αφελής θεωρία φυσικής, αφελής 
θεωρία της ψυχολογίας, θεωρία για τους αριθµούς) που 
βασίζονται σε ορισµένες θεµελιώδεις οντολογικές και 
επιστηµολογικές προϋποθέσεις

Η έννοια της ‘Θεωρίας’ ως γνωστική δοµή (σχήµατα-θεωρίες)–
επεξηγηµατικά, παραγωγικά, προβλεπτικά σχήµατα µε µία 
συγκεκριµένη οντολογία και αιτιακό πλαίσιο∆εν είναι επιστηµονικές 
θεωρίες – δεν συνοδεύονται από µεταγνωσιακή επίγνωση, δεν 
είναι κοινωνικά µοιραζόµενα, δεν ελέγχονται πειραµατικά 



Σύγχρονες προσεγγίσεις του 

προβλήµατος

� Vosniadou, S., Baltas, A. & Vamvakoussi, X. Eds. (2007) 
Re-frraming the problem of conceptual change in 
learning and instruction, Advances in Learning and 

Instruction, Elsevier

� Vosniadou, S. Ed., (in press) Handbook of Research 
on Conceptual Change, Routeledge



Αφελής Φυσική

Οντολογία

Φυσικά όντα
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Προθετική

Αρχικές - Αφελείς Θεωρίες
(Carey, Ballargeon, Spelke)

Αφελής Ψυχολογία



Αφελής Φυσική

Οντολογία του φυσικού αντικειµένου (έναντι του ψυχολογικού)

Αρχές της

•Σταθερότητος

•Χωρο-χρονικής συνέχειας

• Βαρύτητας προς τα κάτω

• Οργάνωση του χώρου µε αναφορά το

πάνω-κάτω

Εννοιολογικό πλαίσιο µηχανικής αιτιότητας

Τα άψυχα φυσικά αντικείµενα δεν κινούνται από µόνα τους

(σε αντίθεση µε τα ψυχολογικά όντα). ∆εν έχουν επιθυµίες, 

προθέσεις, γνώσεις. Κινούνται όταν κάποιο άλλο έµψυχο

ήάψυχο όν τα σπρώξει (τους δώσει δύναµη – έννοια της

δύναµης ως impetus.Το πρώτο αντικείµενο θεωρείται πάντα

ότι είναι η αιτία της κίνησης του δευτέρου αντικειµένου

(Michote)



Έρευνες στην ανάπτυξη των γνώσεων για 
το ηλιακό σύστηµα 

(Vosniadou, 1994, 2000, 2002, 2003, etc)

• Τα παιδιά κατηγοριοποιούν τη γη ως ένα φυσικό σώµα 
και αποδίδουν σε αυτή όλα τα χαρακτηριστικά των 

φυσικών σωµάτων  (σταθερή, επίπεδη, 

υποβασταζόµενη, πάνω-κάτω βαρύτητα, πάνω-κάτω 
οργάνωση του χώρου).

• Η πληροφορία ότι η γη είναι µία σφαίρα στο διάστηµα 

που κινείται γύρω από τον άξονά της και περιστρέφεται 
γύρω από τον ήλιο έρχεται σε αντίθεση µε την αφελή 

θεωρία της γης ως ένα επίπεδο φυσικό σώµα.



Θεωρίες για τη γη στο ηλιακό 

σύστηµα

• Αφελής θεωρία 

• Η γη είναι ένα επίπεδο, υποστηριζόµενο φυσικό 

σώµα στο κέντρο του ηλιακού συστήµατος µε τα 

ουράνια σώµατα να βρίσκονται από πάνω του. 

• Επιστηµονική θεωρία

• Η γη είναι ένα ουράνιο σώµα, ένας πλανήτης 

που περιστρέφεται γύρω από τον ήλιο και 

περιφέρεται γύρω από τον άξονα του.



Οι παρανοήσεις ως συνθετικά µοντέλα

� Όταν η νέα πληροφορία δεν είναι συµβατή µε τις 
προηγούµενες γνώσεις, η χρήση αθροιστικών 
µηχανισµών εµπλουτισµού της προηγούµενης γνώσεις 
είναι δυνατόν να δηµιουργήσει προβλήµατα στην 
κατανόηση.

� Η νέα πληροφορία ενσωµατώνεται στα υπάρχοντα 
γνωσιακά πλαίσια, διασπώντας την προηγούµενη γνώση 
και δηµιουργώντας ασυνέπειες, ασάφειες, και 
παρανοήσεις που πολλές φορές µπορούν να 
ερµηνευτούν ως  προσπάθειες των µαθητών να 
συνθέσουν διαφορετικά επεξηγηµατικά πλαίσια.

















Νοητικά Μοντέλα τηςΝοητικά Μοντέλα της Γης Γης 

((Vosniadou & Brewer, 1992)Vosniadou & Brewer, 1992)



Συχνότητες εµφάνισης των µοντέλων για το σχήµα της

γης σε σχέση µε την τάξη
Μοντέλα για το

σχήµα της γης

Α΄ ∆ηµ. Γ΄ ∆ηµ. Ε΄ ∆ηµ΄. Σύνολο

Σφαιρικό µοντέλο 3 8 12 23

Πεπλατυσµένη

σφαίρα

1 3 0 4

Κοίλη Σφαίρα 2 4 6 12

Μοντέλο διπλής γης 6 2 0 8

Γη - ∆ίσκος 0 1 0 1

Επίπεδη γη 1 0 0 1

Μικτό 7 2 2 11

Σύνολο 20 20 20 60



Συµπεράσµατα

• Τα παιδιά κατασκευάζουν εναλλακτικά 
µοντέλα της γης, διαφορετικά από αυτά 
που διδάσκονται στο σχολείο.  

• Τα εναλλακτικά µοντέλα της γης φαίνεται 
να αντιπροσωπεύουν άρρητες 
προσπάθειες των παιδιών να 
κατανοήσουν τις επιστηµονικές απόψεις 
στα πλαίσια των αφελών θεωριών τους 
της φυσικής



∆ιαπολιτισµικές Μελέτες

Vosniadou, S. & Brewer, W.F. (1990) A cross-cultural investigation of 

children’s conceptions about the earth, the sun and the moon: Greek 

and American data. In H. Mandl, E. De Corte, N. Bennett, & H.F. 

Friedrich (Eds.) Learning and Instruction: European research in an 

international context (Vol. 3), Oxford: Pergamon, 605-630.

Vosniadou, S. (1994) Universal and culture-specific properties of children's 

mental models of the earth. In L. Hirschfeld & S. Gelman (Eds.),

Mapping the mind. New York: Cambridge University Press, 412-430.

Samarapungavan, A. Vosniadou, S., & Brewer, W.F. (1998) Mental models 

of the earth, sun and the moon. Indian children’s cosmologies, 

Cognitive Development, 11, 491-521.

Diakidoy, I. A., Vosniadou, S. & Hawks, J.D. (1997) Conceptual change in

astronomy: Models of the earth and of the day/night cycle in American-

Indian children. Special Issue of the European Journal of Psychology of 

Education, Vol. XII, Number 2, 159-184. 





Γιατί τα παιδιά δεν αλλάζουν την αναπαράσταση της επίπεδης γης εύκολα?
Τα παιδιά κατηγοριοποιούν τη γη σαν φυσικό αντικείµενο και προσδίδουν σε αυτήν όλες τις προϋποθέσεις των 

φυσικών αντικειµένων. Η αναπαράσταση της γης σαν φυσικό αντικείµενο είναι µία σύνθετη κατασκευή που 

στηρίζεται σε ένα σύστηµα παρατηρήσεων πεποιθήσεων και προϋποθέσεων που διαµορφώνουν ένα συνεπές και 

επεξηγηµατικό σύστηµα.

Οντολογικές Πεποιθήσεις
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Οργάνωση

χώρου
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(A) From Ptolemy to Copernicus

Major Bodies

Stars Earth 

Fixed Stars Planets 

Moon  Sun Jupiter Mars Saturn Mercury Venus  

Major Bodies

Stars Planets Satellites  

Sun  Moon   
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Earth 
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(B)  From Grade 1 to Grade 5

Major Bodies

Earth Celestial Bodies 

Sun Moon   Stars 

Major Bodies

Celestial Bodies 

Sun Planets Satellites  Stars 

Moon   Earth 

Conceptual Change in Astronomy



Αλλαγές στις κατηγοριοποιήσεις της έννοιας της 

γης

(Vosniadou & Skopeliti, 2005)

• Από τη γη ως φυσικό σώµα στη γη ως ουράνιο σώµα

• Τα παιδιά που θεωρούν τη γη ως φυσικό σώµα θα έχουν 

µεγαλύτερες δυσκολίες να κατανοήσουν το σφαιρικό 
σχήµα της γης



62 παιδιά:43 1ης τάξης και 19 5ης τάξης

Έργο κατηγοριοποίησης-
• 10 κάρτες µε τις λέξεις ΠΕΤΡΑ, ΗΛΙΟΣ, ΦΕΓΓΑΡΙ, 
ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ, ΑΣΤΡΟ, ΣΠΙΤΙ, ΓΑΤΑ, ΠΛΑΝΗΤΗΣ, 
∆ΕΝΤΡΟ, ΓΗ

Ερωτηµατολόγιο για το σχήµα της γης–
Original Questionnaire of the Vosniadou & Brewer 
study (1992)

• Πλαστελίνη για να κατασκευάσουν τα παιδιά το 
µοντέλο της γης. 

Αλλαγές Κατηγοριοποίησης της 
Έννοιας της Γης



ΤΕΛΙΚΕΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΟΠΟΙΗΣΕΙΣ

-23%3. ∆ε διαφοροποιεί τα 
ουράνια από τα µη-ουράνια

10%35%2. ∆ιαφοροποιεί τα ουράνια 
από τα µη-ουράνια και βάζει 
τη Γη µε τα µη ουράνια

90%42%1. ∆ιαφοροποιεί τα ουράνια 
από τα µη-ουράνια και βάζει 
τη Γη µε τα ουράνια

5η Τάξη

(N=19)

1η Τάξη

(N=43) 

Είδος απάντησηςΜπορείς να 
βάλεις σε µία 
κατηγορία όλες 
τις λέξεις που 
πάνε µε τη Γη και 
σε µία άλλη όλες 
τις άλλες

x2 (2) = 11,630; p<.005



Συσχέτιση ανάµεσα στις κατηγοριοποιήσεις των 

παιδιών και των µοντέλων τους για το σχήµα 

της γης

-
3/11 

(27%)
-

9/26 
(34%)

-
1/6 
(17
%)

∆εν ξεχωρίζει τα

φυσικά από τα

ουράνια σώµατα

-
7/11 

(64%)
-

3/26 
(12%)

1/11 
(10%)

1/6 
(17
%)

Η γη µαζί µε

φυσικά αντικείµενα

1/1 
(100%)

1/11 
(10%)

7/7 
(100%)

14/26 
(54%)

10/11 
(90%)

4/6 
(66
%)

Η γη µαζί µε τον

ήλιο

Ε΄ ∆ηµ.

(N=1)

Α΄ ∆ηµ.

(N=11)

Ε΄ ∆ηµ.

(N=7)

Α΄

∆ηµ.(N=2

6)

Ε΄ ∆ηµ.

(N=11)

Α΄

∆ηµ.

(N=6

)

Τελική

Κατηγοριοποίηση

ΑρχικόΕναλλακτικόΕπιστηµονικό

Σχήµα Γης



Αιτιολογήσεις των 

κατηγοριοποιήσεων

-12%3. Αυθαίρετη

-14%2. Βασισµένη σε οµοιότητα

100%74%1. Βασισµένη σε θεωρία

Ε΄ ∆ηµοτ.  
(Ν=19)

Α΄∆ηµοτ. 
(Ν=43)

Τύπος απάντησηςΕρώτηση

αιτιολόγησης για

την 3η ερώτηση
κατηγοριοποίησης

x2 (2) = 6,575; p<.05



Συµπεράσµατα

• Πλήρης ανάπτυξη του θεωρητικού πλαισίου για 

την γνωστική ανάπτυξη και µάθηση

• Επιστηµονικές έννοιες, µαθηµατικές έννοιες, 

επιστηµολογικές πεποιθήσεις

• Σηµασία του θεωρητικού πλαισίου για την 

εκπαίδευση και τη διδασκαλία – Εκπαιδευτικές 

εφαρµογές



Άλλες µελέτες που υποστηρίζουν την 
θεωρία της εννοιολογικής αλλαγής

• Vosniadou, S., & Brewer, W.F. (1994). Mental Models of the Day/Night 
Cycle. Cognitive Science, 18,123-183.

• Ioannides, Ch., & Vosniadou, S. (2001). The Changing Meanings of Force.
Cognitive Science Quaterly, 2(1), 5-62. 

• Stafylidou, S., & Vosniadou, S. (2004). The Development of Students’ 
Understanding of the Numerical Value of Fractions. In L. Verschaffel and S. 
Vosniadou (Guest Editors), Conceptual Change in Mathematics Learning 
and Teaching, Special Issue of Learning and Instruction. 14, 5, 503-518.

• Vamvakoussi, X., & Vosniadou, S. (2004). Understanding the Structure of 
Rational Numbers: A Conceptual Change Approach. In L. Verschaffel and 
S. Vosniadou (Guest Editors) Conceptual Change in Mathematics Learning 
and Teaching, Special Issue of Learning and Instruction. 14, 5, 453-467.



Vosniadou, S., & Brewer, W.F. (1994). Mental Models of the Day/Night Cycle. Cognitive Science, 18,123-
183.



Γνωστικοί περιορισµοί στην κατανόηση 

των ρητών αριθµών
Βαµβακούση, Χ. & Βοσνιάδου, Σ. (2004)

• 164 µαθητές της Γ Γυµνασίου και 137 της 
Β Λυκείου

• 6 ερωτήσεις που αφορούν στο πλήθος 
των αριθµών που βρίσκονται σε ένα 
δεδοµένο διάστηµα µε άκρα ρητούς 
αριθµούς



Σύνολο των φυσικών έναντι συνόλου των 
ρητών



Σταδιακές αλλαγές στην κατανόηση της 
πυκνότητας των ρητών

� (αριθµός, άπειροι αριθµοί, αριθµός )
5. Άπειροι ενδιάµεσοι αριθµοί, 

ανεξαρτήτου συµβολικής

αναπαράστασης

� (δεκαδικός, άπειροι δεκαδικοί, δεκαδικός)

� (κλάσµα, άπειρα κλάσµατα, κλάσµα)

4. Άπειροι ενδιάµεσοι αριθµοί,
µε την ίδια συµβολική

αναπαράσταση

� (δεκαδικός, άπειροι δεκαδικοί, δεκαδικός) 

και

� (κλάσµα, πεπερασµένο πλήθος κλασµάτων,

κλάσµα)

3. Άπειροι ενδιάµεσοι αριθµοί

είτε µόνο για κλάσµατα, είτε
µόνο για δεκαδικούς

� (0.0051, 0.0052, …,0.0059, 0.006)

� (3/8, 3.1/8, 3.2/8, …,4/8, 4.1/8,…,5/8)

2. Πεπερασµένο πλήθος
ενδιάµεσων αριθµών

� (0.005-0.006) 

� (1/3-2/3)

1. Οι δεδοµένοι αριθµοί
θεωρούνται διαδοχικοί

Παραδείγµατα συνθετικών µοντέλωνΚατηγορία



Σταδιακές αλλαγές στην κατανόηση της 
πυκνότητας των ρητών



Συµπεράσµατα

• Καλύτερες επιδώσεις στους µαθητές Λυκείου, ωστόσο, η 
θεµελιώδης προυπόθεση της διακριτότητας παραµένει 
ισχυρή.

• Υπάρχει η πεποίθηση ότι διαφορετικές συµβολικές 
αναπαραστάσεις ενός ρητού αριθµού αναφέρονται σε 
διαφορετικούς αριθµούς (κλάσµατα – δεκαδικοί).

• Η εγκατάλειψη της ιδέας της διακριτότητας είναι 
σταδιακή.

• Η γνώση ότι υπάρχουν άπειροι αριθµοί ανάµεσα σε δύο 
δεκαδικούς αριθµούς δεν µεταφέρεται απαραίτητα στην 
περίπτωση των κλασµάτων.



Επιπτώσεις για την ∆ιδασκαλία

• Ο σχεδιασµός της διδασκαλίας και των αναλυτικών 
προγραµµάτων πρέπει να λαµβάνει υπόψη του την 
πορεία της εννοιολογικής αλλαγής

– Για την πρόβλεψη και εξήγηση των συστηµατικών λαθών και 
παρανοήσεων των µαθητών.

� Για να βρεθούν εξηγήσεις των αντι-διαισθητικών εννοιών που 
έχουν νόηµα για τους µαθητές.

� Πρέπει να προετοιµάζει του µαθητές στην ανάπτυξη της 
µετα-εννοιολογικής επίγνωσης και ανάπτυξης 
στρατηγικών για συστηµατική και εµπρόθετη 
εννοιολογική αναδιοργάνωση 



Οι µαθητές πρέπει να διδαχθούν πώς να 

συµµετέχουν ενεργά στη διδασκαλία των φυσικών 

επιστηµών αναπτύσσοντας:

• Μεταγνωστική Επίγνωση (να γνωρίζουν τις δικές τους ιδέες – να 
κατανοούν ότι οι ιδέες τους είναι υποθέσεις που µπορούν να 
διαψευσθούν, να κατανοούν πώς να χρησιµοποιούν στοιχεία για να 
αξιολογούν µια θεωρία και πώς να αναθεωρούν µια θεωρία υπό το 
φως στοιχείων που την αµφισβητούν).

• Μεταγνωστικές δεξιότητες (να µαθαίνουν πώς να ελέγχουν 
πειραµατικά τις ιδέες τους, πώς να διαµορφώνουν υποθέσεις, πώς 
να εξάγουν πειραµατικές συνθήκες από τις υποθέσεις τους, πώς να 
ελέγχουν την συνέπειά τους).

• Μια κονστρουκτιβιστική επιστηµολογία για τις φυσικές 
επιστήµες (να κατανοούν ότι η γνώση δεν είναι απλή βασιζόµενη 
σε δεδοµένα και σίγουρη, αλλά σύνθετη, βασιζόµενη σε ιδέες, 
προβλέψεις και συνέχεια εξελισσόµενη και µεταβαλλόµενη).



Πειραµατική διαδικασία µε µαθητές 

της Ε΄ ∆ηµοτικού
• ∆ιαφορετικά επίπεδα συνεργασίας (ατοµικά, οµαδικά και 
τάξη)

• Εξωτερίκευση των αναπαραστάσεων µε διαφορετικές 
µεθόδους (προφορικά, γραπτά, κατασκευή µοντέλων, 
ζωγραφιές)

• Έµφαση στην επεξήγηση των φαινοµένων

• Πειράµατα και παρατηρήσεις

• Περιορισµένος ρόλος της γνωστικής σύγκρουσης

• Ρόλος των µοντέλων



Τάξη ελέγχου: παραδοσιακή 

διδασκαλία

video



Παιδιά που επεξηγούν τα φαινόµενα 

γραπτώς



Επεξήγηση µοντέλων από τα 

παιδιά



Οι δάσκαλοι συζητούν τις επεξηγήσεις 

των παιδιών



Πειράµατα που επιδεικνύουν το σχετικό 

µέγεθος του ήλιου και της σελήνης 



Πειράµατα που επιδεικνύουν την 

περιστροφή της γης γύρω από τον ήλιο



Χρήση video για να δείξουµε πως 

φαίνεται η γη από το διάστηµα



Συµπεράσµατα

• Μηχανισµοί µάθησης γενικού πλαισίου και 
ειδικού πλαισίου

• Γνωστικές δοµές που βασίζονται στην 
θεωρία – Σηµασία της επεξήγησης

• Αυθόρµητη και βασισµένη στη διδασκαλία 
εννοιολογική αλλαγή

• Η κατασκευή συνθετικών µοντέλων

• Επιπτώσεις στη διδασκαλία (περιεχόµενο, 
δοµή, µεταγνώση)


