
Μαθηματικά

3η ενότητα: Συναρτήσεις

ΙΦΕ



• Κάθε σχέση μεταξύ δύο μεταβλητών 

είναι συνάρτηση;



• Σύμφωνα με τον ορισμό της συνάρτησης, κάθε 
στοιχείο του πεδίου ορισμού πρέπει να 
αντιστοιχεί σε ένα μόνο στοιχείο του συνόλου 
τιμών.

Συνεπώς, τι δεν πρέπει να 
βλέπουμε στο παραπάνω 
σχήμα;



Ποιες από τις αντιστοιχήσεις συνόλων x, y 
αναπαριστούν συναρτήσεις; Αιτιολογείστε



Έλεγχος με τη βοήθεια της γραφικής παράστασης. 
Αιτιολογείστε

• Συνάρτηση                  Μη συνάρτηση                           Μη συνάρτηση



Eίναι ο κύκλος συνάρτηση;

Παράδειγμα:  x2 + y2 = 9



Η άλγεβρα των 
συναρτήσεων

• Άθροισμα συναρτήσεων, 
• (f + g)(x) = f(x) + g (x), πεδίο ορισμού το σύνολο Α∩Β

• Διαφορά συναρτήσεων
• (f - g)(x) = f(x) - g (x), πεδίο ορισμού το σύνολο Α∩Β

• Γινόμενο συναρτήσεων
• (f g)(x) = f(x) g (x), πεδίο ορισμού το σύνολο Α∩Β

• Πηλίκο συναρτήσεων

• (f/g) (x) = f(x) / g (x)

Πεδίο ορισμού = {x ανήκει στην τομή των Α, B και g(x)≠0}



Γραφική απεικόνιση πρόσθεσης 
συναρτήσεων



Ένα παράδειγμα εύρεσης της 
διαφοράς συναρτήσεων γραφικά

• Θέλουμε να αναπαραστήσουμε την 
απόσταση που διανύει ένα αυτοκίνητο από 
τη στιγμή που πατάει φρένο ο οδηγός για 
διαφορετικές ταχύτητες.

• Με πειράματα έχει διαπιστωθεί ότι το γράφημα 
που ζητάμε είναι η διαφορά των παρακάτω 
συναρτήσεων 

• Α) της συνάρτησης που αναπαριστά την απόσταση 
που διανύει το αυτοκίνητο για να σταματήσει

• Β) της συνάρτησης που αναπαριστά την αντίδραση 
του οδηγού 

• Σημ. και οι δύο συναρτήσεις δείχνουν 
τη σχέση απόστασης (m)- ταχύτητας 
(km/h)



Tα μαθηματικά στην καθημερινότητά μας

Η κλίση του δρόμου



Κλίση δρόμου

• Οδικό σήμα
Επικίνδυνη ανωφέρεια με κλίση 10%

Τι εκφράζει το 10%;

Απ. αν προχωρήσω οριζόντια 100μ θα 
ανέβω κατακόρυφα 10μ.

Ποιος τριγωνομετρικός αριθμός γωνίας 
εκφράζει την κλίση του δρόμου;

Απ. Η εφω

Ποια είναι η γωνία κλίσης του 
συγκεκριμένου δρόμου;

Απ. Περίπου 5 μοίρες



Ποια είναι η κλίση του λόφου; 

Κλίση του λόφου = Rise/run = 
20/5000=0.004 ή 0.4%



Να υπολογίσετε την κλίση στα τμήματα ΑΒ, 
ΒC, CD, DE,EF, FG του τελεφερίκ



ΕΙΔΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΩΝ



Είδη συναρτήσεων

• Πολυωνυμικές συναρτήσεις
• Ρητές συναρτήσεις
• Τριγωνομετρικές 
• Εκθετικές
• Λογαριθμικές



Πολυωνυμικές συναρτήσεις



Πολυωνυμικές συναρτήσεις

Πολυωνυμική είναι κάθε συνάρτηση που μπορεί να γραφεί στη μορφή 
πολυωνύμου της μορφής

με πεδίο ορισμού και σύνολο τιμών το σύνολο των πραγματικών 
αριθμών.

Οι πιο συνηθισμένες πολυωνυμικές συναρτήσεις είναι:

Η ευθεία με τύπο: y(x) = αx + β

Η σταθερή συνάρτηση y(x) = c

Η τριωνυμική με τύπο: y(x) = αx2 + βx +γ

Η γεωμετρική με τύπο: y(x) = αx3
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Διαγράμματα πολυωνυμικών
συναρτήσεων

y = αx + β y = c
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Η ευθεία  y=αx+β

Τι εκφράζουν τα α, β;
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Όπου ω είναι η γωνία 

που σχηματίζει η ευθεία 

με τον θετικό ημιάξονα

Ox Το σημείο (0,β) είναι το σημείο στο οποίο η ευθεία τέμνει τον άξονα Οy.

Ο συντελεστής α εκφράζει την κλίση της ευθείας y = αx + β

Παρατηρήσεις

Αν η ευθεία περνά από την αρχή των αξόνων ή από το σημείο (0,0) τότε η εξίσωσή της είναι της μορφής 

y = αx.

Η εξίσωση ευθείας που περνά από το σημείο (xo,yo) είναι: y-yo = α(x-xo).

Η εξίσωση ευθείας που περνά από τα σημεία M(x1,y1) και N(x2,y2) είναι: )xx(
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• Να βρείτε τα α, β, γ στις συναρτήσεις της μορφής α/x, 
β/x, γ/x που βλέπουμε στο διπλανό σχήμα.

• Tι παρατηρείτε στη 
συνάρτηση y=30/x;



Περιοδικές συναρτήσεις



Η περιοδική συνάρτηση στην 
καθημερινότητά μας



Ορισμός περιοδικής συνάρτησης



Ειδικές περιπτώσεις περιοδικών συναρτήσεων 



Μελέτη της συνάρτησης ημx με τη βοήθεια 
του τριγωνομετρικού κύκλου



Οι περιοδικές συναρτήσεις της μορφής 
y(t) = Aημ(ωt)
και g(t) = Ασυν(ωt) λέγονται αρμονικές συναρτήσεις. 

Χαρακτηριστικά των αρμονικών συναρτήσεων
α. Το γράφημά τους είναι ημιτονοειδής καμπύλη ή αρμονικό 

κύμα. 

β. Έχουν περίοδο Τ =        

γ. Έχουν πλάτος |Α| που εκφράζει την μέγιστη ή την ελάχιστη 
τιμή της συνάρτησης 



2



• Σχεδιάστε τη συνάρτηση 5

2
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Το φυσικό φαινόμενο της παλίρροιας και 
ημιτονοειδής συνάρτηση 
• http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/5165

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/5165
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Στο παρακάτω γράφημα να αναγνωρίσετε την κάθε συνάρτηση και να 

αναφέρετε τα χαρακτηριστικά της (περίοδο και πλάτος).
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Εκθετικές συναρτήσεις



Εντάσεις ήχων στην κλίμακα 
decibel (dB)

• Για παράδειγμα, ο θόρυβος  του ψυγείου είναι 45dΒ ενώ του 
αλυσοπρίονου είναι 100dB.

• Κάθε αύξηση κατά 10dB στον θόρυβο μιας πηγής σημαίνει 
10φορές αύξηση της έντασης του ήχου, 20dB αύξηση 100 ή 10^2 
φορές της έντασης του ήχου κλπ.

• Ερ. 1: Συγκρίνετε τις εντάσεις του ψιθύρου (30db) και ενός 
φορτηγού (90dB)

• Απ. Αύξηση 60 dB δηλαδή 10^6 = 1.000.000 ή ένα εκατομμύριο φορές 
μεγαλύτερη η ένταση του ήχου ενός φορτηγού από έναν ψίθυρο.

• H σχέση που συνδέει τις εντάσεις δύο πηγών L1 και L2 είναι 
εκθετική συνάρτηση της μορφής 

όπου S1 και S2 εκφράζονται σε dB. 

Ερ.2: Επιβεβαιώστε τη σχέση που βρήκατε στην ερώτηση 1. 
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Εκθετικές συναρτήσεις της μορφής f(x) = αx

0

2

4

6

8

10

12

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

10 x̂ 5 x̂ 3 x̂ 2 x̂ 0.5 x̂

•Έστω οι εκθετικές συναρτήσεις10x,
5x, 3x, 2x και (1/2)x

• Να αναγνωρίσετε και να
δικαιολογήσετε τη θέση της κάθε
συνάρτησης.

• Ποια συνάρτηση εκφράζει την
μεγαλύτερη αύξηση;



Γραφικές παραστάσεις 
εκθετικών συναρτήσεων
y = αx



Αποδείξτε ότι αν (x1, y1) και (x2, y2) 
είναι σημεία της εκθετικής 
συνάρτησης y = αx

τότε και το σημείο με 
συντεταγμένες (x1 + x2, y1y2) ανήκει 
επίσης στην συνάρτηση y = αx



Λογαριθμικές συναρτήσεις



Ορίζοντας την έννοια του λογαρίθμου





Παραδείγματα (1/2)



Παραδείγματα (2/2)

Δικαιολογείστε τις παρακάτω σχέσεις



Δεκαδικοί λογάριθμοι ή λογάριθμοι με βάση 
το 10 (λογθ)



Ιδιότητες των λογαρίθμων



Διαχείριση πολύ μεγάλων αριθμών…

• Υπολογίστε τις τιμές των παρακάτω παραστάσεων 

α) 20190^2019 = 2.27x 10^6744 

β) 20190^20190 = ? 

ΛΥΣΗ

Έστω 20190^20190 =α

log(α) (δηλαδή δεκαδικός λογάριθμος του α) = log (20190^20190)

=20190xλογ20190  (ιδιότητα των λογαρίθμων) 

= 20190x4,3=86.817

Άρα log(α) = 86.817

Άρα α= 10^86.817 (μετατροπή της λογαριθμικής σχέσης σε εκθετική)=6.86x10^86



Η σημασία του λογάριθμου στην επιστήμη
• Η ανάπτυξη των λογαρίθμων τον 17ο αιώνα, έφεραν την επανάσταση στην αστρονομία, αφού 

επέτρεψε υπολογισμούς που ήταν αδύνατοι μέχρι τότε. 

• Παρόλο που σήμερα οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές έχουν αναλάβει πλέον αυτόν το 
υπολογιστικό ρόλο, οι λογάριθμοι έχουν μεγάλο ρόλο στα Μαθηματικές και τις Φυσικές 
Επιστήμες.

• Που χρησιμεύουν; 

• Οι λογάριθμοι και οι λογαριθμικές συναρτήσεις χρησιμεύουν στην διαχείριση, στη σύγκριση, 
αλλά και στις πράξεις μεταξύ πολύ μικρών ή πολύ μεγάλων αριθμών. 

• Το γεγονός αυτό έχει πολλές εφαρμογές στις επιστήμες. 
• Για παράδειγμα, είναι πολύ ευκολότερο, αντί της περιεκτικότητας ενός διαλύματος σε κατιόντα

υδρογόνου, να διαχειριζόμαστε το pH, που είναι λογάριθμος αυτής της περιεκτικότητας. 
• Άλλες εφαρμογές είναι η κλίμακα Richter στη σεισμολογία, η κλίμακα Decibel στην μέτρηση της έντασης 

του ήχου, η αστρική φωτεινότητα στην αστρονομία κ.α.

• Με ποιο τρόπο γίνεται αυτή η διαχείριση;

• Αυτό λοιπόν που συμβαίνει είναι ότι αντί να χειριζόμαστε απευθείας τους πολύ μεγάλους ή 
πολύ μικρούς αριθμούς, αρχικά τους «μετασχηματίζουμε» σε πολύ μικρότερους (δηλαδή 
τους λογάριθμούς τους) και στη συνέχεια με τον αντίστροφο μετασχηματισμό επιστρέφουμε 
στις αρχικές μετρήσεις. 

• Η παραπάνω διαδικασία χρησιμοποιείται και σε λογισμικά, όταν ηλεκτρονικοί υπολογιστές καλούνται 
να δώσουν αποτελέσματα συγκρίνοντας αριθμούς που έχουν πολύ μεγάλο εύρος τιμών. 



Η λογαριθμική συνάρτηση



Σχεδιάστε στο ίδιο γράφημα την y=10^x και 
την λογx ή logx. Tι παρατηρείτε;





Συγκρίνοντας τα γραφήματα της εκθετικής και της 
λογαριθμικής συνάρτησης. Τι παρατηρούμε;



Μελέτη από σχολικά κείμενα 
• Β’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο - ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ 

• 3.1 – Η έννοια της συνάρτησης 

• 3.2 – Καρτεσιανές συντεταγμένες – Γραφική παράσταση συνάρτησης 

• 3.3 – Η συνάρτηση y = αx

• 3.4 – H συνάρτηση y = αx + β 

• 3.5 – Η συνάρτηση y = α/x – H υπερβολή

• Α’ ΛΥΚΕΙΟΥ 7ο Κεφάλαιο- Μελέτη βασικών συναρτήσεων

• Β’ ΛΥΚΕΙΟΥ 3ο Κεφάλαιο (3.1 -3.4) Τριγωνομετρία & τριγωνομετρικές 
συναρτήσεις

• Β’ ΛΥΚΕΙΟΥ 5ο Κεφάλαιο
• 5.1. Εκθετικές συναρτήσεις 

• 5.2 Λογαριθμικές συναρτήσεις



3η εργασία

• Η έννοια της περιοδικότητας διαδραματίζει σημαντικό ρόλο στην 
ιστορική εξέλιξη της επιστημονικής σκέψης (Buendia, 2010).

• Να καταγράψετε τουλάχιστον 2 σημαντικές στιγμές αυτής της εξέλιξης.

Buendía, G. (2010). The use of periodicity through history. Elements for a social epistemology of 
mathematical knowledge. Enviado para su publicación a Proceedings of the 6th European Summer 
University-History and Epistemology in Mathematics Education.


