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Μέθοδοι	αξιολόγησης

Για	την	επιτυχή	παρακολούθηση	του	μαθήματος	απαιτούνται:	

• Κριτική	παρουσίαση	άρθρου	

• Τελικό	φιλοσοφικό	δοκίμιο	(τουλάχιστον	4,500	λέξεων	χωρίς	
βιβλιογραφία)



Ανάδυση	της	φιλοσοφίας	της	βιολογίας	
τη	δεκαετία	του	1970

3	βασικοί	λόγοι:	

-	φυσικοκεντρισμός	παραδοσιακής	φιλοσοφίας	
επιστήμης	

-	κεντρική	θέση	βιολογίας	στον	20ό	αιώνα	
->	εννοιολογικά	προβλήματα	εντός	
βιολογίας	

-	‘φυσιοκρατική	στροφή’	στη	φιλοσοφία





Διωνυμική	ονοματολογία	
Binomial	nomenclature





H	εξέλιξη	των	ζώων	κατά	τον	Lamarck,	όπως	απεικονίζεται	στην	Ζωολογική	Φιλοσοφία	(1809,	
αριστερά),	και	στην	Φυσική	Ιστορία	των	Ασπόνδυλων	Ζώων	(1815,	δεξιά).





1809 – 1882



1859		
H	Kαταγωγή	
των	Ειδών





Τι	είναι	η	θεωρία	
της	εξέλιξης;

1. Η	ζωή	εξελίσσεται:	οι	
πληθυσμοί	αλλάζουν	με	την	
πάροδο	του	χρόνου	

2. Η	αλλαγή	αυτή	συμβαίνει	
σταδιακά	(με	την	πάροδο	
εκατοντάδων,	ή	και	
εκατομμυρίων	χρόνων)





organised	beings	
represent	a	tree.	
Irregularly	branched	
some	branches	far	
more	branched.	-	
Hence	Genera.	-	«as	
many	terminal	buds	
dying,	as	new	ones	
generated»	
(1837,	Notebook	B)



Τι	είναι	η	θεωρία	της	εξέλιξης;

1. Η	ζωή	εξελίσσεται:	οι	πληθυσμοί	αλλάζουν	με	την	
πάροδο	του	χρόνου	

2. Η	αλλαγή	αυτή	συμβαίνει	σταδιακά	(με	την	πάροδο	
εκατοντάδων,	ή	και	εκατομμυρίων	χρόνων)



Τι	είναι	η	θεωρία	της	εξέλιξης;

3.	Συμβαίνει	ειδογένεση	(speciation	-	species)	(ένα	
είδος	οργανισμών	διασπάται	σε	δύο	ή	περισσότερα)	

είδος	Γείδος	Β

είδος	Α



Τι	είναι	η	θεωρία	της	εξέλιξης;

4.	Όλα	τα	είδη	μοιράζονται	έναν	κοινό	πρόγονο!

είδος	Βείδος	Α

κοινός	πρόγονος



Το	δέντρο	της	ζωής,	η	μοναδική	εικόνα	της	Καταγωγής



Τι	είναι	η	θεωρία	της	εξέλιξης;

5.	Η	εξέλιξη	συμβαίνει	μέσω	φυσικής	
επιλογής,	η	οποία	προκαλεί	την	εμφάνιση	
προσαρμογών	στους	οργανισμούς	(οι	
οργανισμοί	φαίνονται	σαν	να	έχουν	
σχεδιαστεί)









Τι	είναι	η	θεωρία	της	εξέλιξης;

1. Η	ζωή	εξελίσσεται	

2. Η	εξέλιξη	συμβαίνει	σταδιακά	

3. Συμβαίνει	ειδογένεση	

4. Όλα	τα	είδη	μοιράζονται	έναν	κοινό	πρόγονο	

5. Η	εξέλιξη	συμβαίνει	μέσω	φυσικής	επιλογής























Αριστερά: Fig. 1 ‘κύτταρα’ φελλού
Πάνω: Το μικροσκόπιο του Hooke





Η	κυτταρική	θεωρία

-Για	τους	βιολόγους	του	2ου	μισού	του	19ου	αιώνα,	το	κύτταρο	αποτέλεσε	το	
κλειδί	για	όλα	τα	βιολογικά	προβλήματα.	

->	όλες	οι	ζωτικές	λειτουργίες	(μεταβολισμός,	ανάπτυξη,	αναπαραγωγή,	
κληρονομικότητα)	μπορούσαν	να	θεωρηθούν	ως	κυτταρικές	
δραστηριότητες	-ως	δραστηριότητες	που	συμβαίνουν	μέσα	στα	κύτταρα.		

Η	κυτταρική	θεωρία	αποτελούνταν	από	3	αρχές:		
1. 	όλα	τα	φυτά	και	τα	ζώα	αποτελούνται	από	κύτταρα	
2. 	τα	κύτταρα	διαθέτουν	όλα	τα	χαρακτηριστικά	της	ζωής	(πχ	

μεταβολισμός,	ανάπτυξη,	αναπαραγωγή)	
3. 	όλα	τα	κύτταρα	προκύπτουν	με	διαίρεση	προϋπάρχοντων	κυττάρων

->	το	κύτταρο	ως	η	καθολική	δομική	και	λειτουργική	μονάδα









1750 1850 19501800 1900

1859, Οrigin of Species

επανανακάλυψη του Mendel

~1930-1950 
Mοντέρνα Σύνθεση ή 
νεο-Δαρβινισμός ή 
συνθετική θεωρία

1866, άρθρο Mendel

μη δαρβινικές θεωρίες εξέλιξης

μεντελιανοί vs βιομετριστές

1831-1836  
ταξίδι Beagle

1809, Philosophie Zoologique



-η	εξελικτική	σύνθεση	ή	Μοντέρνα	Σύνθεση	ή	νεο-Δαρβινισμός	ή	
συνθετική	θεωρία	

->	σύνθεση	δαρβινισμού	και	μεντελισμού	
->	προσέγγιση	φυσιοδιφών	και	γενετιστών	

->	κεντρικό	συμβάν	στην	ιστορία	της	βιολογίας	του	20ού	αιώνα	

-η	εξελικτική	σύνθεση	έλαβε	χώρα	κατά	τις	δεκαετίες	του	1930	και	
1940	

-για	πολλούς	βιολόγους	συνιστά	ακόμα	και	σήμερα	το	θεμελιώδες	
πλαίσιο	στην	εξελικτική	βιολογία	

-η	φράση	‘evolutionary	synthesis’	προέρχεται	από	το	βιβλίο	του	Julian	
Huxley	(1887–1975):	Evolution:	the	Modern	Synthesis	(1942)

H	Μοντέρνα	Σύνθεση	ή	νεο-Δαρβινισμός



2	βασικές	θέσεις:	

->	η	εξέλιξη	συμβαίνει	μέσω	φυσικής	επιλογής	που	δρα	πάνω	στην	
ποικιλότητα	που	προκύπτει	από	μεταλλάξεις	και	ανασυνδυασμό		

->	τα	φαινόμενα	που	παρατηρούν	οι	παλαιοντολόγοι,	οι	συστηματικοί,	
και	οι	βιολόγοι	πεδίου	μπορούν	να	εξηγηθούν	με	τρόπο	συμβατό	με	τους	
ήδη	γνωστούς	γενετικούς	μηχανισμούς	

-‘συνένωση’	διαφορετικών	ειδικοτήτων	(όχι	αντικατάσταση	ενός	
‘παραδείγματος’	με	ένα	άλλο)	

-οι	συνθήκες	του	2ου	παγκόσμιου	πολέμου,	ευνοϊκές	για	μια	τέτοια	
σύνθεση,	καθώς	η	έρευνα	στο	πεδίο	και	στα	εργαστήρια	παρεμποδίζεται

H	Μοντέρνα	Σύνθεση	ή	νεο-Δαρβινισμός



-κεντρική	θέση	της	συνθετικής	θεωρίας:	

->	οι	φυσικοί	πληθυσμοί	εμπεριέχουν	μια	μεγάλη	γονιδιακή	δεξαμενή,	
και	άρα	αρκετή	ποικιλότητα	για	να	δράσει	η	φυσική	επιλογή	

->	οι	καινούριες	μεταλλάξεις	σπανίως	αποτελούν	την	άμεση	πηγή	της	
ποικιλότητας	πάνω	στην	οποία	δρα	η	φυσική	επιλογή	

->	το	κύριο	μέρος	της	ποικιλότητας	το	παρέχει	ο	γενετικός	
ανασυνδυασμός	
->	δεν	υπάρχει	σχέση	μεταξύ	του	ρυθμού	μετάλλαξης	και	της	
κατεύθυνσης	της	εξέλιξης	

->	η	άποψη	αυτή	διαδόθηκε	κατά	τη	δεκαετία	του	1940

H	Μοντέρνα	Σύνθεση	ή	νεο-Δαρβινισμός



-ανάδυση	της	πληθυσμιακής	γενετικής	τη	δεκαετία	του	1920	

-ποσοτικά	μοντέλα	εξελικτικών	διαδικασιών	

-γονιδιακές	συχνότητες	στον	πληθυσμό	και	εξέλιξη	ως	αλλαγή	στις	
γονιδιακές	συχνότητες			

[ισορροπία	Hardy-Weinberg]	

->	η	φυσική	επιλογή	ως	δύναμη	που	αλλάζει	τις	γονιδιακές	
συχνότητες				->	εξέλιξη	->	αλλαγή	στις	γονιδιακές	συχνότητες	

->	R.	A.	Fisher	(1890–1962)	και	J.	B.	S.	Haldane	(1889–1988)	στην	
Αγγλία	
->	Sewall	Wright	(1892–1964)	στις	ΗΠΑ	

-θεμελιωτές	της	θεωρητικής	πληθυσμιακής	γενετικής

H	Γενετική	των	Πληθυσμών	(population	genetics)



->	τo	1924	δημοσιεύει	ένα	κλασικό	παράδειγμα	εξέλιξης	του		
20ού	αιώνα,	την	περίπτωση	του	peppered	moth	
(Amphidasys	betularia)	

->	δείχνει	τη	δύναμη	της	φυσικής	επιλογής	

[->	συχνότητα	της	μελανικής	μορφής	<	1%	το	1848,	μέχρι	το	1901	~	99%		
->	υπολογίζει	ότι	η	μελανική	μορφή	θα	πρέπει	να	έχει	50%	επιλεκτικό	πλεονέκτημα]	

-Κεντρικό	συμπέρασμα	πληθυσμιακών	γενετιστών:	
->	ακόμα	και	μικρή	γενετική	διαφορά	μπορούσε	να	διαδοθεί	γρήγορα	στον	
πληθυσμό	

->	πολλοί	νεο-Λαμαρκιανοί	πείθονται	(πχ	Ernst	Mayr,	Bernhard	Rensch)

H	Γενετική	των	Πληθυσμών

Haldane:	

-σειρά	άρθρων	μεταξύ	1924	και	1931,	στα	οποία	
κατασκευάζει	μοντέλα	πληθυσμιακής	γενετικής	







Nobel	Prize	in	
Physiology	or	Medicine	
(1962)	-Crick,	Watson	&	
Wilkins		

"for	their	discoveries	
concerning	the	
molecular	structure	of	
nucleic	acids	and	its	
signipicance	for	
information	transfer	in	
living	material"



Δομή	μαθήματος
Το	μάθημα	αποτελείται	από	5	θεματικές	ενότητες:	

Ενότητα	1:	Φιλοσοφικά	θέματα	στην	εξελικτική	βιολογία	
Μαθήματα	 2-5	 (εξέλιξη,	 φυσική	 επιλογή,	 προσαρμογή,	 προσαρμοτισμός,	
κατασκευή	οικοθέσης,	τελεολογία,	μονάδες	επιλογής)	

Ενότητα	2:	Η	οντολογία	της	εξέλιξης	
Μαθήματα	6-7	(οργανισμοί,	βιολογικά	άτομα,	βιολογικά	είδη,	ανώτερα	τάξα)	

Ενότητα	3:	Φιλοσοφικά	θέματα	στη	γενετική	και	στη	μοριακή	βιολογία	
Μαθήματα	8-10	(αναγωγισμός,	γονίδιο,	γενετική	αιτιότητα,	γενετική	πληροφορία,	
βιολογική	επικοινωνία)	

Ενότητα	4:	Η	βιολογία	ως	επιστήμη	
Μάθημα	 11	 (βιολογικοί	 νόμοι	 και	 μηχανισμοί,	 πολυπλοκότητα,	 εξελικτική	
πρόοδος,	ζωή)	

Ενότητα	5:	Εξέλιξη	και	ανθρώπινη	φύση	
Μαθήματα	 12-13	 (κοινωνιοβιολογία,	 εξελικτική	 ψυχολογία,	 πολιτισμική	 εξέλιξη,	
ανθρώπινη	φύση,	εξελικτική	ηθική)



Θέμα 	PB 	DG

1 Εισαγωγή	στη	Φιλοσοφία	της	Βιολογίας PB	κεφ.	1

2 Η	Θεωρία	της	Εξέλιξης	&	η	Θεωρία	της	Φυσικής	Επιλογής PB	28-42

3 Προσαρμογή	&	Κατασκευή	Οικοθέσης PB	50-59

4 Τελεολογία	στη	Βιολογία:	Σκοπός	&	Λειτουργία PB	59-65

5 Οι	Μονάδες	της	Επιλογής	&	
η	Εξέλιξη	από	την	Άποψη	του	Γονιδίου

PB	42-49			
93-99 DG	μέρος	2

6 Οργανισμοί	&	Βιολογικά	Άτομα PB	66-80

7 Βιολογικά	Είδη	&	Ανώτερα	Τάξα PB	100-119

8 Αναγωγισμός	στη	Βιολογία

9 Η	Εννοια	του	Γονιδίου	στη	Βιολογία PB	81-93

10 Γενετική	Πληροφορία	&	Βιολογική	Επικοινωνία PB	144-157

11 Βιολογικοί	Νόμοι	&	Μηχανισμοί,	Πολυπλοκότητα,	Πρόοδος PB	11-27 DG	μέρος	3

12 Εξελικτικές	Εξηγήσεις	Κοινωνικής	Συμπεριφοράς	και	Συνεργασίας PB	120-136

13 Καθολικός	Δαρβινισμός,	Εξέλιξη	του	πολιτισμού	&	Ανθρώπινη	Φύση PB	45-49	
PB	136-143


