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Michel Faraday

1791-1867

Μελέτησε τα φαινόµενα της µαγνητικής επαγωγής από το 

1820 µέχρι το 1831. Η σύνοψη των πειραµάτων 

παρουσιάστηκε στην Ακαδηµία Επιστηµών το 1831 και 

δηµοσιεύτηκε το 1832 στο Philosophical Transations.
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Συνοπτικά τα πιο σηµαντικά πειράµατα

•Προσπάθησε να αποδείξει το 

φαινόµενο της επαγωγής που 

παρατήρησε στα στατικά φορτία, 

χρησιµοποιώντας «Βολταϊκό» 

Ηλεκτρισµό.

•Χρησιµοποίησε δύο οµοαξονικά 

πηνία τυλιγµένα γύρω από  έναν 

ξύλινο κύλινδρο. 

•Το ένα πηνίο διαρρέονταν από 

ρεύµα που προέρχονταν από 

ηλεκτρική στήλη, στο άλλο πηνίο 

είχε συνδέσει ένα γαλβανόµετρο.
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Περίληψη των αποτελεσµάτων

�Δεν παρατήρησε ρεύμα κατά την 

σταθερή κατάσταση του 

κυκλώματος.

�Παρατήρησε μικρή απόκλιση κατά 

τη σύνδεση και αποσύνδεση της 

στήλης.

�Η φορά της απόκλισης ήταν 

αντίθετη κατά την σύνδεση και 

αποσύνδεση.

�Η απόκλιση αντιστρέφονταν όταν 

άλλαζε την πολικότητα της στήλης.

�Επιβεβαίωσε τα αποτελέσματα 

μαγνητίζοντας μια σιδερένια 

βελόνα. 



Γ. Βούλγαρης

Συµπέρασµα.
�Το ρεύµα εµφανίζονταν µόνο κατά την σύνδεση ή 

αποσύνδεση της στήλης. 

�Κατά την σύνδεση, η προκαλούµενη µαγνήτιση ήταν 

αντίθετη από την φορά της µαγνήτισης που 

προκαλούσε το ρεύµα. 

�Κατά την αποσύνδεση ήταν κατά την φορά που 

προκαλούσε το ρεύµα.
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Συνέχεια 

�Χρησιµοποίησε δύο πηνία 

τυλιγµένα γύρω από 

σιδερένιο δακτυλίδι. Το 

ρεύµα ήταν πολύ ισχυρότερο.

�Επανέλαβε το πείραµα χρησιµοποιώντας παράλληλους 

αγωγούς. Το φαινόµενο επανελήφθη. 

�Η φορά του επαγόµενου ρεύµατος ήταν αντίθετη στην 

προσέγγιση και αποµάκρυνση των αγωγών 

�Επίσης απέδειξε ότι το επαγόµενο ρεύµα εξαρτιόνταν 

από την απόσταση των αγωγών.
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Μαγνητική σύνδεση.

Το πηνίο τυλιγµένο γύρω από ένα 

σιδερένιο πυρήνα,

Πλησιάζει και αποµακρύνει 

µόνιµο µαγνήτη.

Εισάγει και εξάγει µόνιµο µαγνήτη 

στο πηνίο.   

Καταλήγει στο συµπέρασµα ότι τα φαινόµενα 

συνδέονται µε την µεταβολή της µαγνητικής ροής.
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Κανόνας Lentz, αντιστοιχία φαινοµένων.

α) Παράλληλοι αγωγοί.

(Ampere)

β) Κάθετοι κυκλικοί αγωγοί.

(Ampere)

γ) Κάθετοι ευθύγραµµοι αγωγοί.

(Nobili)

δ) Μαγνητική βελόνα και ρεύµα. 

(Oersted)

a) Faraday

b) Lentz

c) Nobili

d) Lentz

Όταν ένας κινούµενος αγωγός πλησιάζει έναν αγωγό που 

διαρρέεται από ρεύµα, επάγεται ρεύµα του οποίου η φορά 

είναι αυτή που θα προκαλούσε κίνηση  του κινούµενου 

αγωγού στην αντίθετη κατεύθυνση…
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α) Παράλληλοι αγωγοί.

Όταν δύο παράλληλοι 

αγωγοί διαρρέονται από 

ρεύµατα της ίδιας φοράς, 

αναπτύσσεται ελκτική 

δύναµη µεταξύ τους. 

Όταν είναι αντίρροπα, 

αναπτύσσεται απωστική

δύναµη.  

Ένας σταθερός αγωγός διαρρέεται 

από ρεύµα ενώ ένας κινούµενος 

αγωγός συνδέεται µε 

γαλβανόµετρο. Όταν ο αγωγός 

πλησιάζει τον ακίνητο, 

εµφανίζεται ρεύµα αντίθετης 

φοράς του ρεύµατος του ακινήτου. 

Όταν αποµακρύνεται το ρεύµα 

γίνεται της ίδιας φοράς.
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β) Κυκλικοί   αγωγοί.

∆ύο αγωγοί σε σχήµα 

στεφάνης,  µπορούν να 

περιστρέφονται γύρω από 

κοινό άξονα. Αν και οι δύο 

διαρρέονται από ρεύµα 

προσανατολίζονται σε κάθετη 

θέση. (Ampere)

Το ένα στεφάνι διαρρέται από 

ρεύµα, το άλλο συνδέεται µε 

γαλβανόµετρο. Αν το στεφάνι 

περιστραφεί, θα εµφανιστεί 

ρεύµα στο γαλβανόµετρο.

(Lentz)
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δ) Αγωγός και µόνιµος µαγνήτης.
Μια µαγνητική βελόνη 

προσανατολισµένη στο Μαγνητικό 

πεδίο της γης. Παράλληλα µε τον 

άξονα της τοποθετείται  αγωγός που 

διαρρέεται από ρεύµα µε φορά από 

Ν προς Β. Η βελόνα αποκλίνει  προς 

τη ∆ύση. Αν η φορά του ρεύµατος 

είναι από Β προς Ν αποκλίνει προς 

την Ανατολή. Πείραµα Oersted.

Αν ένας αγωγός τοποθετηθεί πάνω και 

παράλληλα από ένα µόνιµο µαγνήτη  

προσανατολισµένο µε το βόρειο πόλο να 

δείχνει στον Βορρά. Αν στραφεί ο 

µαγνήτης προς τη ∆ύση, στον αγωγό θα 

εµφανιστεί ρεύµα από Νότο προς Βορρά. 

Αν ο µαγνήτης στραφεί προς την Ανατολή, 

το επαγόµενο ρεύµα θα έχει αντίθετη φορά. 

Lentz
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Τροχός Barlow, Faraday.

Όταν η ακτίνα διαρρέεται από 

ρεύµα ασκείται πάνω της 

δύναµη Laplace και ο τροχός 

περιστρέφεται.

Όταν ο τροχός περιστρέφεται 

ανάµεσα στον άξονα και την 

περιφέρεια δηµιουργείται ΗΕ∆.
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Ο νόµος της ροής Richard Feynman

• So the "flux rule" that the emf in a circuit is equal to the rate of 
change of the magnetic flux through the circuit applies whether the 
flux changes because the field changes or because the circuit moves
(or both) ...

• Yet in our explanation of the rule we have used two completely 
distinct laws for the two cases – for "circuit moves" and for
"field changes".

• We know of no other place in physics where such a simple and 
accurate general principle requires for its real understanding an 
analysis in terms of two different phenomena.

• — Richard P. Feynman, The Feynman Lectures on Physics
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Αντιπαραδείγµατα.

Με την περιστροφή των τοµέων 
αλλάζει σηµαντικά η διαδροµή. 
Όµως δεν παράγεται τάση από την 
αλλαγή. Μια µικρή τάση θα 
παραχθεί λόγω της ταχύτητας των 
φορέων όπως στο προηγούµενο.

∆εν αλλάζει η επιφάνεια του κυκλώµατος. 

Τα φορτία κινούνται µαζί µε το υλικό. Η 

τάση παράγεται από τη δύναµη Laplace.
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Βιβλιογραφία

Berkeley series on Physics, τόµος Β, Ηλεκτρισµός 

και Μαγνητισµός Ε.Μ. Purcell.

The Feynman Lectures on Physics.

Ελληνική Έκδοση.


