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 (29/5/2024)

 

Να απαντόςετε και ςτα 5 ιςοδύναμα θϋματα. Φρόνοσ εξϋταςησ 3 h. 
 
 
 

1ο ΘΕΜΑ 
 

Από  τισ παρακϊτω ερωτόςεισ να επιλϋξετε και να δικαιολογόςετε πλόρωσ τη ςωςτό απϊντηςη. όλεσ
 

Ερώτηςη 1 

Η θε ςη του κε ντρου μα ζασ μιασ λεπτη σ μη ομογενου σ ρα βδου μη κουσ L η πυκνο τητα τησ οποι ασ 

δι νεται απο  τη ςχε ςη 𝜌(𝑥) = 𝜌0(1 + 𝑥/𝐿) , ο που ρο γνωςτη  ςταθερα  και x η απο ςταςη απο  το ε να 

α κρο τησ, ει ναι: 

(α)  (1/3)L (β)  (5/9)L (γ)  (3/2)L 
 

Ερώτηςη 2 

Τλικό ςημεύο κινεύται πϊνω ςε επύπεδο υπό την επύδραςη τησ δύναμησ  (𝑥  ) =  𝑥     ̂  +   𝑥      ̂, 

όπου λ πραγματικό ςταθερϊ. Εϊν η δύναμη αυτό εύναι ςυντηρητικό, τότε η τιμό τησ ςταθερϊσ λ εύναι: 

(α)  λ = 3 (β)  λ = 2 (γ)  λ = 1 
 

Ερώτηςη 3 

Εϊν η παγκόςμια ςταθερϊ τησ βαρύτητασ εύναι G, τότε η επιτϊχυνςη τησ βαρύτητασ g ςτην επιφϊνεια 

τησ Γησ, η οπούα θεωρεύται ςφαιρικό με ακτύνα R και μϊζα M,  δύνεται από τη ςχϋςη: 

(α)  g = M/R2 (β)  g = G R2/M (γ)  g = G M/R2 
 

Ερώτηςη 4 

Μια μπϊλα και ϋνα κιβώτιο ύδιασ μϊζασ m=10 Kg ξεκινούν από ηρεμύα από την κορυφό ενόσ λεύου 

κεκλιμϋνου επιπϋδου ςε ύψοσ h=7m από το ϋδαφοσ. Η μπϊλα κυλϊ χωρύσ ολύςθηςη και το κιβώτιο 

κινεύται χωρύσ τριβϋσ. Με ποια ταχύτητα θα φτϊςει το καθϋνα ςτη βϊςη του κεκλιμϋνου επιπϋδου?  

Δύνονται: g=10m/s2   και Ι(ςφαύρασ)=(2/5)mR2  

(α)  Και τα δύο με την ύδια 

ταχύτητα 12m/s 

(β)  Η μπϊλα με 10m/s και το 

κιβώτιο με 12m/s 

(γ)  Η μπϊλα με 12m/s και το 

κιβώτιο με 10m/s 

 

 

2ο ΘΕΜΑ 
 

Σο διϊνυςμα θϋςησ ςωματιδύου μϊζασ m ωσ προσ την αρχό των αξόνων δύνεται από την ςχϋςη 
 ⃗ =    ̂ +     ,̂ όπου κ και λ ςταθερϋσ. Να βρεθούν:  
(α) Η εξύςωςη τησ τροχιϊσ. 
(β) Σα διανύςματα τησ ταχύτητασ και τησ επιτϊχυνςησ ςαν ςυνϊρτηςη του χρόνου. Σα διανύςματα να 
παραςταθούν για τη χρονικό ςτιγμό t=1 s ςε κοινό γρϊφημα. 
(γ) Η γωνύα φ μεταξύ τησ ταχύτητασ και τησ επιτϊχυνςησ ςαν ςυνϊρτηςη του χρόνου. 

(δ) Η δύναμη  ⃗ που αςκεύται ςτο ςώμα. 

 



3ο ΘΕΜΑ 
 

Ακύνητη ρϊβδοσ ϋχει μόκοσ  και ςχηματύζει γωνύα  με τον οριζόντιο ϊξονα. Εϊν η ρϊβδοσ αρχύζει να L0 φ0

κινεύται με ταχύτητα κατϊ μόκοσ του οριζόντιου ϊξονα, πόςο εύναι το μόκοσ τησ  και η v = 0.6c L

αντύςτοιχη γωνύα  που διαπιςτώνει ϋνασ ακύνητοσ παρατηρητόσ; φ

 

 

4ο ΘΕΜΑ 
 

Ομογενόσ ρϊβδοσ μϊζασ  και μόκουσ  βρύςκεται ςε λεύο οριζόντιο τραπϋζι. ΢φαύρα μϊζασ  με Μ L m

ταχύτητα v0 χτυπϊ κϊθετα τη ρϊβδο και καρφώνεται ς’αυτό ςε απόςταςη  από το κϋντρο C. d

Τπολογύςτε: 

(α) Σην ταχύτητα του κϋντρου μϊζασ του ςυςτόματοσ μετϊ τη κρούςη και 

(β) Ση γωνιακό ταχύτητα περιςτροφόσ του ςυςτόματοσ αμϋςωσ μετϊ τη κρούςη.  

Δύνεται η ροπό αδρϊνειασ τησ ρϊβδου ωσ προσ το κϋντρο μϊζασ 2

12

1
MLIC  . 

 

 

 5ο ΘΕΜΑ
 

Δύο ςωματύδια ταλαντώνονται με απλό αρμονικό κύνηςη ιδύου πλϊτουσ κατϊ μόκοσ κοινού 

ευθύγραμμου τμόματοσ μόκουσ . Κϊθε ςωματύδιο ϋχει περύοδο 1.5 s αλλϊ διαφϋρουν ςε φϊςη κατϊ Α

π/6 rad. 

(α) Πόςο απϋχουν μεταξύ τουσ (ωσ ςυνϊρτηςη του Α) 0.5 s αφότου το ςωματύδιο που καθυςτερεύ 

εγκαταλεύψει το ϋνα ϊκρο τησ διαδρομόσ; 

(β) ΢τη χρονικό αυτό ςτιγμό κινούνται προσ την ύδια κατεύθυνςη ό ςε αντύθετεσ κατευθύνςεισ το ϋνα 

ωσ προσ το ϊλλο; 

 

 
 


