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Να απαντήςετε και ςτα 4 ιςοδύναμα θέματα. Φρόνοσ εξέταςησ 2 h. 
 
 

1ο ΘΕΜΑ 
 

Από  τισ παρακάτω ερωτήςεισ να επιλέξετε και να δικαιολογήςετε πλήρωσ τη ςωςτή απάντηςη. όλεσ
 

Ερώτηςη 1 
Η θέςη του κέντρου μάζασ μιασ λεπτήσ μη ομογενούσ ράβδου μήκουσ L η πυκνότητα τησ οποίασ 
δίνεται από τη ςχέςη  

ρ(x) = ρ0 + ρ0(x/L) 

όπου ρ0 γνωςτή ςταθερά και x η απόςταςη από το ένα άκρο τησ είναι: 

(α)  (5/9)L (β)  (2/3)L (γ) (5/6)L 
 

Ερώτηςη 2 
΢ωματίδιο μάζασ m έχει ορμή mc. Ο ςυντελεςτήσ Lorentz γ είναι: 

(α)  𝛾 = 2 (β)  𝛾 =  2 (γ)  𝛾 =  3 
 

Ερώτηςη 3 
΢το παρακάτω ςχήμα δίνεται το μέτρο τησ ςτροφορμήσ L ενόσ τροχού ωσ ςυνάρτηςη του χρόνου t. Να 
κατατάξετε τα τέςςερα (ίςα) χρονικά διαςτήματα (που ςημειώνονται με τα γραμματα Α, Β, Γ, Δ)  κατά 
φθίνουςα ςειρά ςύμφωνα με το μέτρο τησ ροπήσ που αςκείται ςτον τροχό. 

 

(α)  Β-Δ-Α και Γ 

(β)  Β-Δ-Α-Γ 

(γ)  Δ-Β-Α και Γ 

 
 

 

2ο ΘΕΜΑ 
 

Η επιτάχυνςη ενόσ ςωματιδίου που κινείται ευθύγραμμα περιγράφεται από τη ςχέςη a = −2v2. Εάν οι 

αρχικέσ τιμέσ για τη θέςη και την ταχύτητα του κινητού τη χρονική ςτιγμή t = 0 είναι x0 = 1m και v0 = 

2m/s αντίςτοιχα, να εκφραςτεί η θέςη του κινητού ςυναρτήςει του χρόνου. 

 

3ο ΘΕΜΑ 
 

Να αποδειχθεί πωσ η δύναμη του επιπέδου  ⃑(   ) = 2    ̂  3     ̂ είναι ςυντηρητική και να 
υπολογιςθεί η ςυνάρτηςη δυναμικού U(x,y) που την παράγει. 
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4ο ΘΕΜΑ 
 

Ένασ λεπτόσ χάρακασ μάζασ M και μήκουσ L χρηςιμοποιείται ςαν φυςικό εκκρεμέσ αναρτώμενοσ με 
μια πινέζα ςτον τοίχο. Ο χάρακασ δύναται να περιςτραφεί κατακόρυφα χωρίσ τριβέσ γύρω από 
οριζόντιο άξονα διερχόμενο από το ςημείο ανάρτηςησ τησ πινέζασ. ΢ε ποιο ςημείο του χάρακα θα 
πρέπει να τοποθετηθεί η πινέζα ώςτε αυτόσ να έχει τη διπλάςια περίοδο με απλό μαθηματικό 
εκκρεμέσ, του οποίου το μήκοσ d είναι το ίδιο με την απόςταςη του ςημείου περιςτροφήσ από το 
κέντρο μάζασ του χάρακα; 
 
Δίνεται η ροπή αδράνειασ ράβδου ωσ προσ άξονα περιςτροφήσ που περνά από το κέντρο μάζασ: 
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