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Να απαντήςετε και ςτα 4 ιςοδύναμα θέματα. Χρόνοσ εξέταςησ 2 h. 
 
 
 

1ο ΘΕΜΑ 
 

Από  τισ παρακάτω ερωτήςεισ να επιλέξετε και να δικαιολογήςετε πλήρωσ τη ςωςτή απάντηςη. όλεσ
 

Ερώτηςη 1 
Μία ςκάλα ςτήριξησ μάζασ m ιςορροπεί ςε δάπεδο με τριβή και ςε λείο τοίχο. Αν L το μήκοσ τησ 
ςκάλασ και θ=60o η γωνία που ςχηματίζει με το οριζόντιο δάπεδο, τότε ο ςυντελεςτήσ ςτατικήσ τριβήσ 
είναι: 

(α)  
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 (β)  
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 (γ)  
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Ερώτηςη 2 
Ένα οικόπεδο ςχήματοσ ιςοπλεύρου τριγώνου πάνω ςτη Γη έχει εμβαδόν Ε. Παρατηρητήσ πάνω ςε 
διαςτημικό όχημα που κινείται κατά μήκοσ μιασ πλευράσ του τριγώνου αυτού με ταχύτητα c/2 βλέπει 
το οικόπεδο αυτό να έχει εμβαδόν Ε’. Ο λόγοσ των εμβαδών Ε’ / Ε (κινούμενοσ / ακίνητοσ) είναι: 

(α)  2 (β)  1/2 (γ)  
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Ερώτηςη 3 
Ένα αςτέρι περιςτρέφεται γύρω από μια μαύρη τρύπα ςε ελλειπτική τροχιά όπωσ φαίνεται. Αν το 
αςτέρι βρίςκεται ςτη ςημειωμένη θέςη τησ τροχιάσ του και επιβραδύνεται καθώσ κινείται 
δεξιόςτροφα, ςε ποια θέςη είναι πιο πιθανό να βρίςκεται η μαύρη τρύπα; 

(α) 

 

(β) 

 

(γ) 

 
 

 

2ο ΘΕΜΑ 
 

Σωματίδιο κινείται ςτο επίπεδο (xy) με διάνυςμα ταχύτητασ ζχέζη  ⃗    ̂  2  ̂. Ποια είναι η εξίςωςη 

τροχιάσ του και ποια η ακτίνα καμπυλότητασ τη χρονική ςτιγμή t = 1/2 s; Σε κοινό γράφημα να 

ςχεδιάςετε τα διανύςματα τησ ταχύτητασ,  τησ επιτρόχιασ και κεντρομόλου επιτάχυνςησ τη χρονική 

ςτιγμή t = 1/2 s. Δίνεται η αρχική ςυνθήκη για t = 0 ηο ζωμαηίδιο βπίζκεηαι ζηην απχή ηων αξόνων. 

 



 

3ο ΘΕΜΑ 
 

Να υπολογιςτεί η πραγmατική ςταθερά λ, ώςτε η δύναμη του επιπέδου  ⃑(   )       ̂    2   ̂ να 
είναι ςυντηρητική και να υπολογιςθεί η ςυνάρτηςη δυναμικού U(x,y) που την παράγει. 

 

 

4ο ΘΕΜΑ 
 

Ένασ λεπτόσ χάρακασ μάζασ M και μήκουσ L χρηςιμοποιείται ςαν φυςικό εκκρεμέσ αναρτώμενοσ με 
μια πινέζα ςτον τοίχο. Ο χάρακασ δύναται να περιςτραφεί κατακόρυφα χωρίσ τριβέσ γύρω από 
οριζόντιο άξονα διερχόμενο από το ςημείο ανάρτηςησ τησ πινέζασ. Σε ποιο ςημείο του χάρακα θα 
πρέπει να τοποθετηθεί η πινέζα ώςτε αυτόσ να έχει την την ελάχιςτη περίοδο ταλάντωςησ; Αν η μάζα 
του χάρακα αυξηθεί διατηρώντασ ςταθερό το μήκοσ L, τι θα ςυμβεί ςτην περίοδο τησ ταλάντωςησ; 
 
Δίνεται η ροπή αδράνειασ ράβδου ωσ προσ άξονα περιςτροφήσ που περνά από το κέντρο μάζασ: 
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