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Τν γπαιί δελ είλαη κηα ρεκηθή έλσζε αιιά είλαη έλα κίγκα δηαθόξσλ ππξηηηθώλ αιάησλ

θαη δηνμεηδίνπ ηνπ ππξηηίνπ (SiO2), πνπ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί ζαλ υγρό κε

εμαηξεηηθά κεγάιν ζπληειεζηή ημώδνπο.

Δεν είναι κρυσταλλικό αιιά άκνξθν ζώκα θαη δελ έρεη ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ηήμεο,

αιιά θαζώο απμάλεη ε ζεξκνθξαζία ηνπ δηαξθώο καιαθώλεη.

Σε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, ην πγξό γπαιί ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ ην ηδαληθό γεληθό

δηαιπηηθό: απνηειεί πξόβιεκα λα βξεζεί έλα ρεκηθά αλζεθηηθό δύζηεθην πιηθό ηθαλό λα

ην ζπγθξαηήζεη.

Τν πην ζεκαληηθό ραξαθηεξηζηηθό ηνπ γπαιηνύ είλαη ην όηη αιιάδεη πξννδεπηηθά από

πγξό κε κνξθή ζηξνπηνύ ζηε ζεξκνθξαζία ησλ 1.500ν C ζε ζπκπαγέο (ζρεδόλ)

ζηεξεό, θαζώο ςύρεηαη ζηνπο 400 ν C, όπνπ θαη ράλεη ηελ θόθθηλε ιάκςε ηνπ.

Γενικά για το γυαλί

Καηά ηε κεηάβαζε απηή, ην ημώδεο ηνπ αιιάδεη θαηά έμη ηξηζεθαηνκκύξηα θνξέο.



Θερμικι ςυμπεριφορά τιγματοσ υαλογόνου υλικοφ



Σύνθεση και κατασκευή του γυαλιού

SiO2 + Na2CO3 → Na2SiO3 + CO2

SiO2 + CaCO3 → CaSiO3 + CO2

Τν θνηλό γπαιί παξαζθεπάδεηαη κέζα ζε θακίληα ζεξκνθξαζίαο 1200-1600ν C κε

ζύληεμε θαζαξήο ππξηηηθήο άκκνπ SiO2, ζόδαο (Na2CO3) θαη καξκάξνπ ή

αζβεζηόιηζσλ (CaCO3), δνινκίηε, άζηξηνπ θαη ζεηηθώλ αιάησλ.



Πρώτη Ύλη Χημικόσ Τφποσ % Ποςοτική Συμμετοχή

Χαλαηιακι Άμμοσ (silica sand) SiO2 59,42%

Αςβεςτόλικοσ (limestone) CaO 5,06%

Δολομίτθσ (dolomite) MgO 13,90%

Άςτριοσ (feld spar) - 2,09%

όδα (soda carbonate) Na2O 18,42%

Θειικό άλασ (soda sulphate) - 1,11%

Η παξαγσγή γπαιηνύ απαηηεί ηε ρξήζε πξώησλ πιώλ, νη νπνίεο απνηεινύλ

πξσηνγελή θπζηθά πιηθά πνπ πξνέξρνληαη από πινπηνπαξαγσγηθά θνηηάζκαηα. Τν

ζύλνιν ησλ πξώησλ πιώλ πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ παξαγσγή γπαιηνύ θαη ε

αληίζηνηρε πνζνηηθή ζπκκεηνρή ηνπο, είλαη νη αθόινπζεο:

Η πρώτη φλη







(α) τετραεδρικι δομι μορίου SiO2

(β) κρφςταλλοσ χαλαηία

(γ) άμορφοσ χαλαηίασ

(δ) κοινό πυριτικό γυαλί με Na, Ca



Κακπύιεο δηαζθεδαζκνύ κεξηθώλ νπηηθώλ πιηθώλ. 

Η πεξηνρή ηνπ νξαηνύ θαίλεηαη ζθηαζκέλε.



Η ςχζςθ του δείκτθ διάκλαςθσ (n) με το μικοσ κφματοσ για διάφορα υγρά



Κανόνεσ διαςκεδαςμοφ

1) ν δείθηεο δηάζιαζεο απμάλεη πξνο ηα κηθξόηεξα κήθε θύκαηνο

2) ε θιίζε dn/dι ηεο θακπύιεο (δειαδή ν δηαζθεδαζκόο) απμάλεη θαηά 

απόιπηε ηηκή πξνο ηα κηθξόηεξα κήθε θύκαηνο

3) πιηθά κε κεγαιύηεξν δείθηε δηάζιαζεο ζε νξηζκέλν κήθνο θύκαηνο 

παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξε θιίζε ηεο θακπύιεο δηαζθεδαζκνύ ζην 

κήθνο θύκαηνο απηό, δειαδή κεγαιύηεξν δηαζθεδαζκό

4) ε θακπύιε δηαζθεδαζκνύ ελόο πιηθνύ δελ κπνξεί λα ηαπηηζηεί κε ηελ 

θακπύιε άιινπ πιηθνύ αλ θάλνπκε παξάιιειε κεηαηόπηζε νύηε αλ 

αιιάμνπκε ηηο θιίκαθεο ησλ αμόλσλ

5) όζν κεγαιύηεξε είλαη ε ππθλόηεηα ελόο νπηηθνύ κέζνπ ηόζν 

κεγαιύηεξνο είλαη ν δείθηεο δηάζιαζεο θαη ν δηαζθεδαζκόο ηνπ.



Ιςχφσ διαςκεδαςμοφ
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Ολνκάδεηαη ζπληειεζηήο δηαζθεδαζκνύ ή αξηζκόο Abbe.



wavelength in Angstrom  [Å]



Καμπφλθ ανώμαλου διαςκεδαςμοφ
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Εξίςωςθ Cauchy Εξίςωςθ Sellmeier



Τππηθή θακπύιε δηαζθεδαζκνύ γηα ην νπηηθό γπαιί BK7 θαη ε ζύγθξηζε ησλ πεηξακαηηθώλ ηηκώλ ηνπ δείθηε 
δηάζιαζεο κε απηέο πνπ πξνβιέπνληαη από ηνπο εκπεηξηθνύο λόκνπο ηνπ Cauchy θαη Sellmeier.



Τν δηάγξακκα nD-λ



Τν δηάγξακκα nD-λ







Αμζνομφισ ΙΙ, 15ου αι. π.Χ. (4cm)



Αλάβαςτρα από τον Κεραμεικό. Σζλθ 6ου αι. π.Χ. (αριςτερά – 13.5 cm)   Σζλθ 5ου αι. π.Χ. (δεξιά – 14 cm)



Αμφορίςκοσ. 6οσ π.Χ. Κεραμεικόσ (11 cm)



Αμφορίςκοσ. 5οσ π.Χ. (11.5 cm) Αμφορίςκοσ. 5οσ π.Χ. Ερζτρια (9 cm)



Αμφορίςκοσ. 5οσ π.Χ. πιλαιο Πανόσ, Φυλι (8 cm) Αμφορίςκοσ. 5οσ π.Χ. Ερζτρια (7 cm)



Αρφβαλλοσ. 5οσ π.Χ. Ακινα, Παλαιά Ανάκτορα (5 cm)



Δοχείο. 3οσ – 2οσ π.Χ. Ελλθνιςτικό, Ανατολ. Μεςόγειοσ (Ø17 cm)



Γυάλινο βάηο απομίμθςθσ αχάτθ. 2οσ π.Χ. Παλαιόκαςτρο Θεςςαλονίκθσ (Ø35 cm)



Δοχζιο. 1οσ π.Χ. Αντικφκθρα (Ø24 cm)



Δοχείο με διάκοςμο. 1οσ π.Χ. Αντικφκθρα (ςτιλβωμζνο και εγχάρακτο) (Ø16 cm)



Δοχείο με μωςαϊκό διάκοςμο. 1οσ π.Χ. Αντικφκθρα (Ø9.5 cm)



Δοχείο με βάςθ και καπάκι. 1οσ – 2οσ μ.Χ. (31.5 cm) (λίγα ζχουν βρεκεί ςτθν Ελλάδα)



φαιρικό δοχείο. 1οσ μ.Χ. Θιβα (φυςθτό γυαλί) (8 cm)



Βάηο με ηώνεσ διακοςμθμζνεσ με χρυςό. 1οσ μ.Χ. Ανατολικι Μεςόγειοσ (9 cm)



Γυάλινθ κανάτα. 19οσ μ.Χ. Αγγλία (εργαςία 2.5 ετών)



Σραπζηι. 19οσ μ.Χ. Γαλλία



Πιάτο. 20οσ αι. μ.Χ. Αμερικι



Φκορίηον βάηο (ουρανίου). 20οσ αι. μ.Χ. Αμερικι



Metallion με τεχνικι millefiori



Πιάτο με τεχνικι Cameo











Διαδικαςία βιομθχανικισ παραγωγισ προπλαςμάτων γυάλινων οφκαλμικών φακών



Αποκοπι προχπολογιςμζνθσ ποςότθτασ πυρακτωμζνθσ υαλόμαηασ, που εκρζει από τον κλίβανο



τιγμιότυπο από τθ βιομθχανικι παραγωγι γυάλινων φακών



τιγμιότυπο από τθ βιομθχανικι παραγωγι γυάλινων φακών



τιγμιότυπο από τθ βιομθχανικι παραγωγι γυάλινων φακών



Δθμιουργία κυλινδρικοφ δίςκου ςε καλοφπι



Σο πυρακτωμζνο γυάλινο πρόπλαςμα οφκαλμικοφ φακοφ



Η κερμοκραςία των προπλαςμάτων ρυκμίηεται με τθ φλόγα των ακροφυςίων



Οι γυάλινοι φακοί βγαίνουν από το καλοφπι και απομακρφνονται



Πανοραμικι εικόνα του εργοςταςίου παραγωγισ φακών με τρεισ ςιραγγεσ ανόπτθςθσ



Διαδικαςία ςυςκευαςίασ προπλαςμάτων



Διαδικαςία δθμιουργίασ ενόσ μεγάλου γυάλινου φακοφ



Δοχείο επίπλευςθσ (λιωμζνοσ καςςίτεροσ) για τθ δθμιουργία επίπεδων υάλινων πλακών



Ράβδοι υαλοκεραμικοφ υλικοφ ZERODUR



Ράβδοι υαλοκεραμικοφ υλικοφ ZERODUR και QUARZ



Ράβδοι υαλοκεραμικοφ υλικοφ (Nd:YAG)



Κλίβανοσ με λιωμζνο γυαλί για τθν καταςκευι κατόπτρου τθλεςκοπίου



Ταλοκεραμικό υλικό με ελάχιςτθ κερμικι αγωγιμότθτα



Χριςθ υαλοκεραμικών υλικών ςτθ διαςτθμικι τεχνολογία



Κρφςταλλοι φκορίτθ (CaF2)– εφαρμογζσ ςε φακοφσ με ειδικζσ χριςεισ



Φυςικοί και τεχνθτοί κρφςταλλοι ηαφειριοφ (Al2O3) για τθν καταςκευι ειδικών φακών UV



Η διαδικαςία καταςκευισ μεγάλων μονοκρυςτάλλων (μζκοδοσ Czochralski)



Φνύξλνο Τήμεο       Λνπηξό Πιεύζεο Φνύξλνο Αλόπηεζεο

(Καζζίηεξνο)



































Η αλαθιαζηηθή ηθαλόηεηα ησλ επηθαλεηώλ εμαξηάηαη από ηελ κεηαιιηθή επίζηξσζε.





Μοντζλο του κατόπτρου του τθλεςκοπίου JWST



Σο μεγαλφτερο κάτοπτρο τθλεςκοπίου μζχρι το 2012 (ΗΕΣ και SALT). Οι διαςτάςεισ του είναι 11 x 9.8m.
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εφαρμογζσ πριςμάτων



είδθ πριςμάτων

a) Ορκισ εκτροπισ (90ο)

b) Amici (roof)

c) Porro

d) Πεντάπριςμα

e) Ρομβοειδζσ

f) Dove

g) Roof (Pechan)



porro prism πεντάπριςμα



«Τξηπιό θάηνπηξν» 

(corner cube ή retroreflector)Πρίςμα Dove



πρίςμα Porro φνκετο πρίςμα Porroπρίςμα εκτροπισ 90ο



Η διάταξθ του απλοφ φαςματογράφου



Φαςματοςκόπιο ςτακερισ εκτροπισ (πρίςμα Pellin-Broca)



Φορθτό φαςματοςκόπιο ευκυςκοπίασ


