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ΘΕΜΑ 1ο 
 

(α) ΢ωματίδιο α αρχικισ ενζργειασ E0 = 5.5 MeV εκπζμπεται από ςθμειακι πθγι 241Am ςτον αζρα.  
H αλλθλεπίδραςι του με τα μόρια του αζρα προςεγγίηεται ικανοποιθτικά από τθ ςχζςθ που δίνει 
τθν γραμμικι αναςχετικι ιςχφ 

  με a=2.1 και b=0.50, S(E) = –dE/dx = aE-b

όταν θ ενζργεια Ε μετράται ςε MeV και θ διαδρομι x ςε cm. Να υπολογιςτεί το απαιτοφμενο 
πάχοσ του αζρα για να ςταματιςει τθν ακτινοβολία αυτι. 
 

(β) ΢ε ςφςτθμα γ-Camera θ κατανομι του ςυλλεγόμενου φορτίου Q ςτο ανοδικό πλζγμα χωρικά  
ευαίςκθτου φωτοπολλαπλαςιαςτι κατά τθ κατεφκυνςθ Χ δίνεται από τθ ςχζςθ  

όπου , Qi = 2i  Xi = i i ∈ {1 … 8} 

Με βάςθ τθν ςχζςθ του κζντρου βάρουσ του φορτίου (Anger) να προςδιορίςετε τθν κζςθ του 
γεγονότοσ ςτθν κατεφκυνςθ αυτι.  
 
 

 
 

 
ΘΕΜΑ 2ο 
 

(α) Αποδείξτε πωσ, αςχζτωσ τθσ αρχικισ ενζργειασ  , φωτόνιο ςκεδαηόμενο κατά Compton ςε Ε0

γωνία μεγαλφτερθ των  60o είναι αδφνατον να δθμιουργιςει φαινόμενο διδφμου γζνεςθσ. Δίνεται 
θ κατά Compton ενζργεια ςκεδαηόμενου φωτονίου ςε γωνία κ: 
 

 Ε(κ) = E0 / [1 +  E0  (1-cosκ) / mec2 ]

 
 
 

(β) Να αποδοκεί το αναμενόμενο  θμιτονόγραμμα (sinogram)  
ςε τομογραφία εκπομπισ για γωνίεσ 0ο < φ < 360ο του 
ομοιϊματοσ που απεικονίηεται ςτο διπλανό ςχιμα, εάν 
υποτεκεί πωσ οι ςκιαςμζνεσ περιοχζσ αποτελοφν ομοιόμορφθ 
κατανομι ραδιοφαρμάκου.   

 

 
  



 

 
ΘΕΜΑ 3ο 
 

Παρότι ο Μόλυβδοσ αποτελεί ικανό απορροφθτι των φωτονίων ιοντίηουςασ θλεκτρομαγνθτικισ 
ακτινοβολίασ, θ εκπομπι χαρακτθριςτικισ ακτινοβολίασ που ςχετίηεται με το φωτοθλεκτρικό 
φαινόμενο μπορεί να αποτελζςει πρόβλθμα. Τπολογίςτε πόςα χιλιοςτά ςιδιρου κα πρζπει να 
περιβάλλουν κωράκιςθ Μολφβδου ϊςτε θ ζνταςθ τθσ χαρακτθριςτικισ ακτινοβολίασ να 
υποδεκαπλαςιαςτεί. Θεωρείςτε γεωμετρία λεπτισ δζςμθσ και λάβετε υπόψθ μόνο τθν 
χαρακτθριςτικι ακτινοβολία τθσ K με μζςθ ενζργεια 75 keV. 
Δίνονται:  
 
 
 
 
 

 

 
 
ΘΕΜΑ 4ο 
 

Μια ςθμειακι πθγι 32P 40.0 kBq τοποκετείται ςτο κζντρο ςφαιρικοφ καλάμου ιονιςμοφ ακτίνασ 
0.30 m. (α) Ποια πίεςθ αζρα απαιτείται ϊςτε να απορροφθκοφν πλιρωσ τα ςωματίδια β ςτον 
όγκο του αζρα ςε κερμοκραςία 293 K; (β) Ποιο κα είναι το ρεφμα ιονιςμοφ που κα μετρθκεί; 
Δίνονται:  
e = 1.602 x 10-19 C 
Μζςθ ενζργεια για τθν παραγωγι ηεφγουσ ιόντων ςτον αζρα:  ̅    = 33.97 eV 
Μζγιςτθ ενζργεια β του 32P: Σβ = 1.710 MeV 
Μζςθ ενζργεια β του 32P:  ̅  = 0.6955 MeV 

Εκτίμθςθ εμβζλειασ ςωματιδίων β: R [kg m-2] = 5.30 Σβ [MeV] – 1.06. 
 

ρ Fe = 7.87 x 103 kg m−3 

Ε (keV) μ (cm2 / g) 

50 1.975 

60 1.205 

80 5.952x10-1 

100 3.717x10-1 


