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ΘΕΜΑ 1ο 

(α) Φωτόνιο αρχικισ ενζργειασ 𝐸0 = 𝑚𝑒𝑐
2 = 511 𝑘𝑒𝑉 ςκεδάηεται κατά Compton δε δφο 

διαδοχικά ςτάδια, αμφότερα ςε γωνία κ = 60ο. Ποιά είναι θ τελικι ενζργεια του εναπομζνοντοσ 

κατά Compton ενζργεια ςκεδαηόμενου φωτονίου ςε γωνία κ δίνεται:φωτονίου; Η  

𝛦 𝜃 =
𝛦0

1 +
𝛦0

𝑚𝑒𝑐2
 1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃

 

 

Φορτιςμζνο ςωματίδιο αρχικισ ενζργειασ E0 καταφζρνει (β) να διαπεράςει υλικό πάχουσ οριακά 

. Εάν θ αλλθλεπίδραςι του με το υλικό προςεγγίηεται ικανοποιθτικά από τθ ςχζςθ τθσ D

γραμμικισ αναςχετικισ ιςχφοσ 

 , S(E) = –dE/dx = 2E-1/2

να υπολογιςτεί θ τιμι τθσ ελάχιςτθσ ενζργειασ Ε που απαιτείται, ϊςτε το ίδιο φορτιςμζνο 

ςωματίδιο να διαπεράςει υλικό διπλάςιου πάχουσ . 2D

 

 
 
ΘΕΜΑ 2ο 

 Σο ανοδικό υλικό  λυχνίασ ακτίνων-Χ αποτελείται από βαρφ ςτοιχείο για το οποίο γνωρίηουμε (α)

πωσ των θλεκτρονίων ςτισ πρϊτεσ ςτοιβάδεσ είναι:  οι ενζργειεσ ςφνδεςθσ 

EK = 78 keV, EL = 18 keV και EM = 5 keV. 

Να εξθγιςετε τθ διαφορά που κα παρατθρθκεί ςτο ενεργειακό φάςμα εκπομπισ των ακτίνων-Χ 
τθσ λυχνίασ αυτισ όταν το δυναμικό επιτάχυνςθσ από αρχικά V1 = 120 kV μειωκεί ςτα V2 = 70 kV. 

 Τπολογίςτε τθν γεωμετρικι διαπερατότθτα μολφβδινου κατευκυντιρα ςε ςυςκευι γ-Camera (β)

με παράλλιλεσ κυλινδρικζσ οπζσ διαμζτρου D και septum S ίςου με τθ διάμετρο τθσ οπισ (D = S). 

 

(γ) Να αποδοκεί το αναμενόμενο  θμιτονόγραμμα (sinogram) ςε  

τομογραφία εκπομπισ για γωνίεσ 0ο < φ < 360ο του ομοιϊματοσ 
που απεικονίηεται ςτο διπλανό ςχιμα, εάν υποτεκεί πωσ οι 
ςκιαςμζνεσ περιοχζσ αποτελοφν ομοιόμορφθ κατανομι 
ραδιοφαρμάκου.   
 

 

 
  



 
 
ΘΕΜΑ 3ο 

(α) Αναφζρατε επιγραμματικά τισ τρεισ βαςικζσ αρχζσ του διεκνοφσ ςυςτιματοσ  

ακτινοπροςταςίασ. Ποιεσ από αυτζσ εφαρμόηονται για τθν προςταςία επαγγελματικά 
εκτικζμενων, και ποιεσ από αυτζσ εφαρμόηονται για τθν προςταςία αςκενϊν κατά τθν ιατρικι 
τουσ ζκκεςθ για διαγνωςτικοφσ ι κεραπευτικοφσ ςκοποφσ;   

(β) Ζκκεςθ ςε ιοντίηουςα ακτινοβολία που οδθγεί ςε απορρόφθςθ ενεργοφ δόςθσ μικρότερθσ  

από το κεςπιςμζνο όριο, αντιςτοιχεί ςε μθδενικό κίνδυνο;  Δικαιολογιςτε τθν απάντθςι ςασ.   

(γ) Αναφζρατε ζνα πλεονζκτθμα και ζνα μειονζκτθμα ενόσ ςυςτιματοσ πειραματικισ δοςιμετρίασ  

που χαρακτθρίηεται από υψθλι ευαιςκθςία, S (θ οποία ορίηεται ωσ ο λόγοσ μετριςιμου ςιματοσ 
ανά μονάδα απορροφοφμενθσ δόςθσ ςτον ανιχνευτι). 

 

 
 
ΘΕΜΑ 4ο 

Λεπτι παράλλθλθ δζςμθ διατομισ 10 mm2 που αποτελείται από 104 φωτόνια ενζργειασ 10 MeV, 

προςπίπτει κάκετα ςτθν (μεγάλων διαςτάςεων) επιφάνεια τεμαχίου Άνκρακα πάχουσ 20 cm. Για 

το ςτρϊμα Άνκρακα πάχουσ 1 mm που βρίςκεται ςε βάκοσ 10 cm ςτθν διεφκυνςθ τθσ δζςμθσ:  

 Να υπολογιςτεί το Terma, Σ (θ ενζργεια που αφαιρείται από τθ δζςμθ ανά μονάδα μάηασ (α)

υλικοφ). 

(β) Να υπολογιςτεί το Kerma, Κ (θ ενζργεια που μεταφζρεται ςε φορτιςμζνα ςωματίδια ανά  

μονάδα μάηασ υλικοφ). 

Να υπολογιςτεί το collisional Kerma, Κcol (το Kerma που είναι διακζςιμο για απορρόφθςθ). (γ) 

Να εξθγιςετε που οφείλεται θ διαφορά T - K και Κ - Κcol . (δ) 

Ποιο από τα παραπάνω μεγζκθ αποτελεί προςζγγιςθ τθσ απορροφοφμενθσ δόςθσ; Τπό ποιεσ (ε) 

προχποκζςεισ; 

 

Δίνονται:  

ρC = 2250 kg/m3, (μ/ρ)C = 0.196 x 10-2 m2/kg, (μtr/ρ)C = 0.143 x 10-2 m2/kg, (μen/ρ)C = 0.138 x 10-2 

m2/kg, 

όπου: (μ/ρ)C  ο μαηικόσ ςυντελεςτισ εξαςκζνθςθσ, (μtr/ρ)C = ο μαηικόσ ςυντελεςτισ ενεργειακισ 

μεταφοράσ, (μen/ρ)C ο μαηικόσ ςυντελεςτισ ενεργειακισ απορρόφθςθσ. 

 


