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Ακηινοβολία Cerenkov 

 Η ακτινοβολία Cerenkov, μελετικθκε  πειραματικά από τουσ Cerenkov και Vavilof to 1933 
και θ κεωρθτικι ερμθνεία τθσ δόκθκε από τουσ Tamn και Frank.  
Όταν ζνα φορτιςμζνο ςωματίδιο διαςχίηει ζνα διθλεκτρικό, με ταχφτθτα μεγαλφερθ από 
τθν ταχφτθτα του φωτόσ ςτο διθλεκτρικό, τότε εκπζμπεται φωσ κατά μικοσ τθσ τροχιάσ 
του ςωματιδίου.  
Το φαινόμενο προκαλείται από τθ διθλεκτρικι ςτακερά του υλικοφ. Γνωρίηετε ότι ςε ζνα 
υλικό με δείκτθ διάκλαςθσ n , το φωσ ταξιδεφει με ταχφτθτα c/n, Ο δείκτθσ n είναι 
πάντοτε μεγαλφτεροσ από τθν μονάδα, άρα v<c. 

 Αν κεωριςουμε ότι ζνα μόριο του διθλεκτρικοφ παραμορθώνεηαι από το  Ηλεκτρικό Πεδίο 
του ςωματιδίου ποσ περνά δίπλα ηοσ, και ςχθματίηει ζνα θλεκτρικό δίπολο. Το δίπολο, 
κακώσ επιςτρζφει ςτο αρχικό ςχιμα του, εκπζμπει θλεκτρομαγνθτικι ακτινοβολία με 
μορφι ςφαιρικοφ κφματοσ. Τα κύματα διαδίδονται ενώ το φορτίο δθμιουργεί καινοφργιεσ 
διεγζρςεισ. Τα κφματα ςυμβάλουν και ςχθματίηουν ζνα μζτωπο το οποίο διαδίδεται προσ 
τα εμπρόσ υπό γωνία.   

 Το φαινόμενο είναι ανάλογο με το φαινόμενο του μετώπου Mach που προκαλείται από 
τθν κίνθςθ αντικειμζνων με ταχφτθτα μεγαλφτερθ από τθν ταχφτθτα του ιχου ςτον αζρα. 

 Αναλυτικι απόδειξθ ςτο βιβλίο   Jackson «Classical Electromagnetism» 
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Το ζσλεκίηολο ηες γφλίας σποιογίδεηαη από 

ηελ απόζηαζε ποσ δηαλύεη ηο Η.Μ. θύκα, προς 

ηελ απόζηαζε ποσ δηαλύεη ηο ζφκαηίδηο. 

Σχηματιςμόσ Κύματοσ Κρούςησ 

Διεύθυνςη Φωτονίων 



Υπολογισμός ενέργειας κατωυλίοσ για τον αέρα.  

Για ηλεκτρόνιο και μιόνιο. 

e-   mc2 = 0,51 MeV  ET = 21 MeV 

μ- mc2 = 106 MeV ET = 4.3 GeV 2
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Η προϋπόζεζε  β>1/n, βάδεη έλα θαηώθιη ζηελ ελέργεηα 

γηα ηελ εθποκπή θφηός. Αλ ζέζοσκε β=1/n ζηολ ηύπο ηες 

ζτεηηθηζηηθής ελέργεηας γηα ηο ζφκαηίδηο, σποιογίδοσκε 

ηελ ελέργεηα θαηφθιίοσ. 

CERENKOV RADIATION and its applications, 

 by J. V. JELLEY 
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Ο αρηζκός ηφλ θφηολίφλ ποσ εθπέκποληαη είλαη αληηζηρόθφς αλάιογος ηοσ κήθοσς 

θύκαηος. Δειαδή έτοσκε περηζζόηερα θφηόληα ζηο σπερηώδες, ηώδες θαη κπιε. Σσλήζφς ηο 

σπερηώδες απορροθάηαη από ηο σιηθό θαη αλητλεύοσκε θσρίφς ηο κπιε. Γηα ηολ ιόγο ασηό οη 

θφηοποιιαπιαζηαζηές ποσ τρεζηκοποηούκε γηα ηελ αλίτλεσζε, πρέπεη λα έτοσλ συειή 

εσαηζζεζία ζηο κπιέ θφς. 

Αρικμόσ φωτονίων ανα μονάδα διαδρομισ και μικουσ κφματοσ. 

Αρικμόσ φωτονίων ανά μονάδα διαδρομισ. 



Παρά τον μικρό αριθμό φωτονίων που εκπέμπονται, οι ανιχνευτέσ που ςτηρίζονται 
ςτο φαινόμενο Cherenkov, είναι εξαιρετικά χρήςιμοι ςτη φυςική των ςτοιχειωδών 
ςωματιδίων λόγω των ιδιοτήτων τουσ.  
Παράδειγμα: 

Ανιχνευτέσ αερίου. Χρηςιμοποιούνται για τον διαχωριςμό ςωματιδίων ίδιασ ορμήσ 
ςε δέςμεσ επιταχυντών. π.χ. πιόνια , πρωτόνια. 
Ανιχνευτέσ απεικόνιςησ δακτυλίων, όπου μετρούμε τη διάμετρο του δακτυλίου που 
ςχηματίζουν τα φωτόνια για να ταυτοποιήςουμε το ςωματίδιο. 

Ανιχνευτέσ ολικήσ απορρόφηςησ Η.Μ. καταιονιςμών, ςυνήθωσ από μολυβδούχο 
γυαλί. 

Στο πεδίο των κοςμικών, θα ςυναντήςουμε ανιχνευτέσ ολικήσ απορρόφηςησ,  
δηλαδή δεξαμενή νερού όπου μετρούμε τη ςυνολική ποςότητα φωτόσ που 
παράγουν οι καταιονιςμοί μέςα ςτη δεξαμενή (Auger) 

Ανιχνευτέσ δακτυλίων, μια μεγάλη δεξαμενή νερού με φωτοπολλαπλαςιαςτέσ ςτα 
τοιχώματα, ανιχνεύει τουσ δακτυλίουσ που ςχηματίζει η ακτινοβολία Cherenkov, 
(KAMIOKANDE), Στην ίδια κατηγορία κατατάςςουμε και το πείραμα ICECUBE, Που 
αξιοποιεί τον πάγο τησ ανταρκτικήσ ςαν μέςο. 

Ακόμη μια εξαιρετικά ςημαντική εφαρμογή είναι η ανίχνευςη των Η.Μ. 
καταιονιςμών που δημιουργούν ςτην ατμόςφαιρα οι κοςμικέσ ακτίνεσ γ. 

Ανιτνεσηές Cherenkov 





Διατωριζμός μιονίοσ από 

ηλεκηρόνιο 


