‘Evraon akTivoBoAiag

MeydAou HRKoug KUHATOG akKTIVOBOoAia - Qaivopevo

TOU OgpuoKNTTiOU

1. AKTivoBoAia pusydaAou unkoug KUUATOS

AKTIVOBOAIQ peydAou MPAKOUG KUPATOG 1 YEVIKA BepUIKh OKTIVOBOAIQ KaAgital n
OKTIVOBOAIa TnG oTToiag TO @ACHA TTEPIAAPPBAVETAI PETAGU TWV UNKWVY KUPAToG 4.0 um
<A<100 pm. To ouoTnua «yn-aTuéc@aipa» amoppo®d Trepitou 10 70% TNG NAIGKNAG
OKTIVOBOAIGG Kal yia PMEYAAEC XPOVIKEG TTEPIOOOUG N Bepuokpacia Tou ocuoTAuaTog dev
TTapouoiddel onUavTiKEG PETABOAEG. TMpoUTtrdBeon yia va 1oxUel To Mo TTAvVwW Egival n
EVEPYEIQ TTOU ATTOPPOPATAI VA ETTIOTPEPEI OTO BIACTNUA (MECW EKTTOUTTAG).

Me Tov 6po «yrIvn OKTIVOBOAIa» VOEITAl TO CUVOAO TWV OKTIVOBOAIWY TTOU EKTTEUTTIOVTAI
atrd TNV EMQAVEIQ TNG YNG Kal T yAIvn atpéoeaipa (ZxAua a). H yAivn akTivoBolia
MTTOpEl va BewpnBei oav akTivoBoAia «uéAAVOC CWUATOG». OewpwvTag WEYIOTN Kal
eAGXI0TN eTMIQavelakr Bepuokpacia TS yng <80°C kai >-70°C avtioToiXa, YE EQAPHOYA
Tou vOpou Tou Planck TTpokUTITEl OTI TA ACHA TNG YAIVNG aKTIVOBOAIaG apxilel TTPOKTIKA
amé A>1.5 pm kai TeAeidvel oto A<100 pm. Eidika n yn (uéon Bepuokpacia 15 °C)
uTTopei va BswpnBsi w¢ péAav owpa Beppokpaciag Trepiou 287 °K, Tou oTroiou TO
Qaopa kupaiveral ammé 4 pm wg 100 ym (ZxAPa B) . Z0Pewva Pe 1o vouo Tou Wien, 1o
MEYIOTO TNG éviaong TnG aKTIVOBoAiag Ba avTioToIxei o€ akTIVOBOAIa pe PAKN KUPOTOG
~10 ym. Znueiwveral 6T T0 99% Tng YAIVNG akTivoBoAiag BpiokeTal petagu 4 um kai 80
Mm, JE péyioTo oTta 10 um.
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TOKVOTNTO &vépyelag Ywa pérhav ocopa Ogppokpacioc T=6000 K ko T=287 K mov
avTIeTOL(0UV 671 péon Oeppokpacia Tov NAiov kKo TS NG, avTicToLy .

100



1.1 MsydAou unkoug KUNArToS akTivofolia amo tnv emeaveia tng yns

Onwg o OAEG TIG PUGIKES EMPAVELEG, | EKTOUTN OKTIVOBOAMOG HKPOV UNKOV KOHOTOG
amd TV emedvelo g yng ocvvilwg TapaAeimeTol Kol 1| EKTOUTY aKTvOBoAiaGg peydhwv
UNKov kopatog dtvetar vwd TV pHopEeN TOL TPOTOTOMUEVOL VOpov Tev Stefan -
Boltzmann.

"= ¢g0T,* (1)

2
omov 6 givan | otabepd twv Stefan - Boltzmann ion pe 5.67 X 10-8 Wm~" K™, ¢ eivar o
OUVTEAEOTNG EKTOUTNG UEYOAA®V UNKOV KOUOTOS NG emedavewng kot Tg 1 omdivtn
Oeppokpacia g empdvelog. Tomukég THEG TOL €. Yo SLIAPOPOVG TOTOVG EMUPOVELUDV
avapépovtol otn PBiAoypagio Kot ot o yapakTnploTikég divovtor otov mivaka 1. Edv
etvar yvoot 1 Beppokpacio kot 1 KovOTNTO EKTOUTNG TNG EMPAVELOS TG YNNG, UTOPEL VAL
extun0ei n 11 and v e€icmwon (2.1) pe axpifea nepinov 10%. Avokorieg vrdpyovv 6t
pétpnon g Bepuokpociog e EMPAVELNS EWOIKOTEPO TOV PLTOKOAVUUEVOV ETLPAVEUDYV.
X' outég TIg mepurtoels eivar opfod va ypnowomoteiton n "eoawvouevn Oepurokpacio
emeaveag" N N "toodvvaun Beppokpocio pEAVOg cmdpUTog" (Teb) nov Ba mpocdiopileTon
amod peTpnoelg g vmépulpng aktvoforiog kovid otnv emdvewn (R), péow g
eéicwonc: R =0 Tept.



IMivaxkag 1 Agukovyelo Kot GUVTEAEGTNG EKTOUTNG SAPOP®Y PLGIKDOV ETUPOVELDV

Tomog em@dverog | Alror yopoxtnpiopoi |  Agvkadyeln | XUVTEAEOTNG EKTONTG
o &s
Nepo Muwpn CeviBeia yovia 0.03-0.10 0.92-0.97
Meydin CeviBea yovia 0.10-0.50 0.92-0.97
Xiovt [ToAod 0.40-0.70 0.82-0.89
Néo 0.45-0.95 0.90-0.99
Topvn aupog Enpn 0.35-0.45 0.84-0.90
Yypn 0.20-0.30 0.91-0.95
Topvo €dagog Enpo, TNAMOEG 0.20-0.35 0.95
Yypb, tnAddeg 0.10-0.20 0.97
Odo6oTpOU Towevtévio 0.17-0.27 0.71-0.88
Amd pobpo yoixt 0.05-0.10 0.88-0.95
I'pacidt (0.02m -1 m) 0.16-0.26 0.90-0.95
KoaAMépyeteg Y{tov, pullov K.A.TT. 0.10-0.20 0.90-0.99
Onwpopopwv 0.15-0.20 0.90-0.95
Adon dvArofora 0.10-0.20 0.97-0.98
Kaovopodpa 0.05-0.15 0.97-0.99

1.2 MeydAou unkoug KUuarog akTivoBoAia armro rnv aruooeaipa

H ynwn aktvoPorio og axtivoBoiio peydAov punkovg KOLOTOG amoppopatal £VvTovo, ard
TOL GUGTATIKA TNG OTHOGPALPAG e HEYAAO poplakd Bapog onwg CO,, HyO, O3, CHy, kot
N>O (aépa Beppoxnmiov). Anotéreopo oG ™S amoppoenong ival n BEpuavon g
YNNG aTHOCOOIPaG Vo YiveTal Katd kupto Adyo amd v akTvoPoiio peydAov pnKovg
KOpoTog, dnAadn v atpocearpiky aktvoBoria IV, Tto Tyfuo divovtar o1 pacuaTikég
ATOPPOPNCELS TNG HEYEAAOL PNKOVS KOLOTOG akTVOPOAING amd To S1UPOP GLGTATIKA
mg oatpuoceapas. Onwg mpokORTEL, TO SAPOPO OTHOGPAIPIKA OEPLD ATOPPOPOVV
Kuplog TN peydlov PNKovg KOMOTog oKtvofoAio, aAAd ep@avifovv Kol QOCLATIKY|
amopPOPN O GTO LUKPOTEPO UNKT KOUATOG TOV OVTIGTOLYOVV GTNV NALOKT akTivofoAia.
210 Zymua 3. divetan  atpoceaipikn axtvoPoiia yia éva 24mpo dnwg petpndnke and 7
mopyeopetpa. Ilapatnpeitar 011 10 HEYIGTO KO  EAGYIOTO TNG  OATHOCQOLIPIKNG
axtivoPoAing mapovoidlovtal To 0e0TEPO Kot TPMOTO 120po TS NUEPAS, OVTIGTOLYO.

And 1o mapandve copmepoaivetal 6Tl 1 Ogppokpacio g atHOSPAPOS EE0PTATOL KOTE
HEYAAO HEPOG A0 TNV TEPIEKTIKOTNTA TNG ATHOGQApaS o€ vOpatuovs (HyO), dto&eido
tov dvBpaka (CO,) Kot GAL®V EMPEPOVS GLOTATIKOV OV ERPAVIOLY amoppdPNoN GTO
véPLOPo. ZVVETMOC, HETAPBOAEG TOV GLGTATIKMOV OVTMOV Bo EYOVV GNUOVTIKES EMTTAOGELS
ot Oeppokpaciokn katdotacn g atnodcseapos. H eacpatiky mepoyn HETOED ToV
unKov kKopotog 8 um-13.5 pum pmopet va BewpnBel dapavig ot ynvn axtivoBoAio
KaOADG To 0149Oopa GLGTATIKE TNG ATHOCPUIPOS GTY CLYKEKPLUEVT] POGLOTIKY TEPLOYN|
TOPOVCIALOVY N CYETIKA amoppOPNoN Kol €ivol YVOOT] ©C «OTUHOCPUPIKO
napdBupoy». MEG® aVTNG TG PAGUOTIKNAG TEPLOYNG £VOL CUAVTIKO TOCOGTO TNG YNIVNG
aKTvoPoAiag OlpevyEL TPOG TO OAGTNUA, EVAO TO VRTOAOUTO AmOpPPOPdTOl Omd TNV
ATULOCOOIPO KoL YPNCLEVEL Yo TN B€praver| 6. QoTdG0, OTwg avaeépinke, N TeEPLOYN
tov 10 pm avtietoyel 610 pHEYIGTO TG YNIVNG OKTIVOPOATNG. ATOTEAEGUA TNG OTMAELNS
OLTNG TPOS TO OdoTnpa elvar 1 TOPATNPOVUEVN KOTA TIC OVEPELEG VOYTES GUOVTIKY|
YOEN TOV EMPAVEINK®OV CTPOUATOV TG aTpOceupas. Avtifeta, KaTd TIC VEQOOKETELG




vOyteg Oev mapotnpeitol onupoavtiky yoén emedn n Hmapén TOV VEQOV TPOKOAEL
“kAelo1o” 1oV ATHOCEUPIKOV Tapadpov.

Xopig atpoéceaipa, N Aok aktwvoPoria Oa €pBave omnv empdvelo ™G yng xoPIig
e€acBévion kot Ba Béppotve onuavtikd v emiedvela Tov TAavitn pog. Oupmg, e&attiog
g évtovng BepKNg EKTOUTNG TNG YNG, N Bepurokpacio Oa tav aicOntd petopévn Katd
~30 Babpovg pikpotepn and 0,1t givor ofuepa, dnradhy 255 °K 1A dwupopetikd —18°C.
2O0pQovae [Le TIC TOPOVoES GLVONKES, AOY® ATOPPOPNCGEMY KOl ETAVEKTOUTNG TNG
Oepukng aktvoforiog otn atpocealpa, 1 Oeppokpacioo TS YNG TOPAUEVEL CNUAVTIKG
vy yopo (~ 15 °C 1 288 °K). Ta 6uoTOTIKG TOV ATOPPOPOVY KOl ETAVEKTEUTOVY
avagépovtol ocav aéplo Tov Beppoknmiov my. 10 O10&eido Tov AvOpaka (CO,), TO
peddvio (CHy), 0 6lov (03), ot vdpatuoi (H,0), kot 1o vroeidio tov aldtov (N,O).
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Zyfqna 3.H atpoc@aipui] axtivoforia yia éva 24wpo (24/9/1999) énmg petpiOnke and 7 mopyeduetpa.

Or mo axpiPeic péBodor voroyiopod g atpocpapung aktvoporiog (1Y), amartodv
YEVIKA, OE00UEVA TG KOTAKOPLPNG KATATOUNG TNG vypaciog, tov CO,, tov O3 Kot g
Bepurokpaciog e atudsEapoc, KOOGS Kol TS VEPOKAALYNC, TG GUOTG KOl TOV VYOLG
TV vepav. Tétola dedopéva dev eivar cuvnbwg Tpoottd ekel mov ypetdleTon 1 eKTipnon
mGg peyaiov pnkovg kdpotog oktwvoforioc. 'Etot, éxovv avomrtuybel oamlovotepeg
pébodot, mov kvpimg Pacilovian oe pa eEiowon g popeng twv Stefan-Boltzman:
I} =eoT,’ )

omov Ty etvor 1 Oeppokpacia tov aépo KOVTd 610 £30POC KOl € EIVOL O GUVTEAEGTNG
EKTOUTNG LEYAA®MV UNKOV KOUATOG TG ATHOGOapoc. [a v ektiunon 1ov cuvieheotn|
EKTTOUTNG TNG OTUOGPOIPAG £XOVV SLOUOPP®OEl nuieumEP1KEG GYEcELS Tov otnpilovtal o€
LETPNGELS TOL TPOEKLYOV OO JSLAPOPA TEPAUATO KOl SlaKpivovToLl YEVIKA GE OLO
EVPVTEPEG KOTNYOPIES: aVTEG TOL OvoEEPOVTOL o€ aifplo ovpavd KL oVTEC TOv TNV
EKTILOVV VO VEQPOGKETT 0LPOVO.

‘Eva. peydho minbog eicwoewmv €xet mpotabel otnv mpoomdbei vIOAOYIGHOD NG
ATHOCQUIPIKNG aKkTVOPoAiag vd aifplo ovpavo, amd HETPOVUEVEG GTO £00.POG OALC
LETEMPOLOYIKEG  TOPOAUETPOVS. XTIC TEPLGGOTEPES, O OULVIEAESTNG EKMOUMNG  TNG
aTHOGPApag VO aifpro ovpavod (g) givar cuvaptnon g Oeprokpaciog 1 TG VYPOCig
(Tng Taong TV atudv 1 Tov onueiov dpdcov) N Kot TV 6¥0. Ot TAEOV YOPOUKTNPIGTIKES
EKQPACELS TOL € OV avapépovtal otn debvn Piploypapia @aivovior otov Ilivaka 2.
Avapeoca o’avtég, n eElowon mov mpoteve to 1932 o Brunt ywn va meprypdyet tov
OGUVTEAEGTI EKTTOUTNG TNG ATULOCOALPOS (€) CLVAPTNGEL TG TAOTG TOV ATUOV (€) GTO VYOG
Tov KAMPoV amotédece otabud kot ypnowonmombnke gvpvtata. Ot GLVTEAESTEG NG
oxetkng e&icwong mov avagépovtar otov Ilivaxka 2amotelodv ™ péon T 22
TEWPAUATOV TOV £YIVOV GE SLAPOPES TTEPLOYES TNGS YNS.

IMivakag 2 Zyéoelg yio v EKTIUNGN TOL GUVTEAEGTN EKTOUTNG TNG ATULOGPALPOG
(T, =0eppoxpacia aépa, Tq=0eppokpacio dpd6GOL, €=TdOM ATUOV, N=VEPWOGT)

Ipoteivov Yyéom X1a0gpég
Epgovnmic
Brunt (1932) e=a+tbe 0=0.605
=0.048
Swinbank (1963) e=b. T, b=0.9210° (T, ot °K)
Idso — Jackson(1969) e=l-aexp(-b(273-T,") o=0.26,b=7.77.10"
(T, o€ °K).
Brutsaert (1975) e=b(e/T,)" b=1.24 (T, ot °K)
Clark - Allen (1978) e=a+bln(T4/273) a=0.787 ko b=0.764
(T4 og °K).
Idso 1 (1981) e=be" exp (350/T,) b=0.179
(T.0e °K, e ce hPa)
Idso 2 (1981) g=atbe exp (1500/T,) a=0.70 , b=5.95.10°
(T.oe °K, e oe hPa)
Berdahl and Martin | e=a+b (Tq/100) + ¢ (Tq/100)" | a=0.711, b=0.56, ¢=0.73
(1984) (T4 og °C)
Brunt (vepookenng € veo=(a + be'?) (1+kn) n, N vEQP®ON € dOEKATO.
ovpavog) 10 k e€aptdron and
10 €100 TOV VEQ®OV




A&iler va avaeepBel 011 01 TEPLoGHTEPES EEICMGELS YPNOLUOTOIOVVTOAL YLl TNV EKTIUNOM
NG VUYXTEPIVIG ATLOCPOIPIKNG axTivoPoAiag kot povo n eEicwon twv Berdahl kot Martin
AVOQEPETOL GE PEGES TIUEG EIKOGLTETPO®POL. Emmpdcbeta mpénel va toviotel, 6Tt yua v
extipunon g N and TG mpoavapepbeiceg oyéoeic, ypnowonoteiton n T, kot n
napapetpoc vypasiog (e 1 Tq) kovtd oy emdvelo g Yng. Avtd eEnysitan and to
yeyovog 0Tt n vrépuOpn aktivoPorio amoppo@dTal £viova amd TV ATHOCEOPO Kol Opa
aTY] TOL VITOAOYILETOL 1] LETPLETAL TPOEPYETAL KUPIMG OO TO GTPMUATO TNG ATUOGPALPOG
oL €ivoil GYETIKA KOVTE LETAED TOVG,.

Mo tov vwoloyiopd G ATHOCEOPIKNG OKTVOPBOAIOG VIO VEPOGKETY ovPavO (Ii«)vaq,
TPETEL VOL VIELGEPYETOL EKTOC OO TNV OTHOGPOIPIKT akTivoPolia vied aifpro ovpavd (IV)
KOl 1 VEQMOT Y10 VO GLVUTOAOYIGTEL Ko 1 ekmoumn and ta véem. 'Eyouv katd kaipoic
npotafel oprketég €£10MGEG KOl Ol TEPIGGOTEPES UTOPOVV VO TEPLYPOPOVYV UE TNV
aKOAoVON YEVIKN LopON:
(I‘L )va(p: I (1+knc) 3)

o6mov n &ivol 10 TOCOGTO TNG VEPMOONG Kol € U0 EUTEPIKT] otabepd. Ztn Oebvn
BipAoypapia avapépovtar THES TOL ¢, TOL Kvpaivovtot omd 1.0 £mg 2.7 pe po péom tiun
kovtd oto 2.0. O cvvieheotg k eivan otabepd mov e€aptdtor and to €100¢ TOV VEPDOV.
Ytov [livaxa 2.2 ava@épeton EVOEIKTIKA O GUVTEAECTNG EKTOUTNG VO VEQPOGKETN 0VPAVO
mov d00nke amd Tov Brunt.

2. To Paivouevo Tou Bspuokntriou

2. 1svika

H nlokn evépyela vmd  popen TG Opothig Kol NG LAEPIOOOVS OKTvoPoAiag,
ATOPPOPATOL PEPIKDOG OO TNV ATHOCEOLPO KOl TNV ETPAVED TNG YNG KOU HUEPIKDG
avoKAQTOL amd TNV aTtHOoEeOPO Kol TNV emedavewn g yne. H - evépyeia mov
AmOPPOPATOL OO TNV EMPAVELN TNG VNG, EKTEUTETAL EOvA oW 6TV ATUOGEOLPA VIO
pHope1 oKTVOBOAlaG HEYAAOL HNKOLG KOUOTOC KOl OV KOL TO OTHOCQOIPIKE OEPLOL
(xvpimg ot vopatpoi, To dro&eidlo tov dvBpaka,. To peBdvio, To0 Vo&eidlo Tov aldToL
Kot to 0Lov) givarl oxeddv dopavn TNV E1GEPYOUEVI] NALKT AKTIVOBOAID LIKPOD UAKOLG
KOHOTOC, Toydevovy (HEc® NG amoppdenons) v e&epyopevn Y axtivofoAio
pHeydAov pnKovg KOMOTOS. Avtd €xel ooV OmOTEAECUHO TNV adENOM TG KIVNTIKNG
EVEPYELNG TOV HOplOV TOV 0gpimV TPOKAAMVTAG TEAKA avEnon tng Beprokpaciog g
ATULOGPALPOG (KOt ETOUEVMG Kot TNG EMPAvELDS TG YNS). H peyaivtepn amoppoenon g
axTvoPoAiag peyGAov pNKovg KOHOTOS AQUPAVEL YOPO GTNV KOTAOTEPY] OTULOCOOPO
(TpomOcPOPQL).

Avtd 10 @Qawvopevo ™G Bépuavong eivar yvootd GOV «PLGIKO QALVOUEVO TOL
Bepuoknmiov» Kot n ovopacia ogeidetal 6to yeyovog OTL o 1d1eg mepimov dadtKacies
dwtnpovy vymiég Bepupokpacieg oe €va TeRVNTO-0ypOoTIKO Bepuoxknmo pe yvdAvo
kéAvppa (ZyMua ). To yvdiwvo avtd kdhivppo €xet T dvvatdtto apevog va elvar
JpovEG oty NAaKN oktivofolio Kot agetépov va givol MUISIOQOVEG OTI HEYOAOL
pKovs KOpaTog aktvoPoiia (Beppikn) mov exkméumetor ond T0 £00POG-04meEdO Kot To
euvtd tov Ogppoxmmiov. Ot oyetkd vymAég Twég ™ OBepuoxpaciog péca o©1o
Bepuroknmio opeihovtot Kot 6To OTL TO YVAAVO KAALULILO TOPEUTOILEL TNV TTPOG T TAV®
petakivnom tov Beppov aépa aALA Kol omd TIC E01KEG CLVONKES VYPAGIAG-AEPIGLOV TOV
EMKPATOVV HEGA GE AVTO.



Y10 ynuo dtvetar  apyn Asrtovpyiog Tov PLGIKOD BEPUOKNTIOL UE TO GTPOUN TOV
aepiov tov Beppoknmiov va mailel T0 pOLO TOL YVAAIVOL KOADUUOTOS GTNV TToyidEvuo
g Oepukng axtivoforag peta&h 10V GTPOUATOS TOV OEPI®V Kl TNG ETPAVELNS TNG
me.

Méom g AevKanyelog o Tov diveL TO TOGOGTO TNG NALOKNG AKTIVOBOAING TOV AVOKAGTOL
amd po empavelo (omv mepintmon €d® avakidrtal amd 10 cvotnuo ['Mm-Atpudceopa)
nicw o100 Odotnua, TOTE TO GUGTNUN ATOPPOPE OO TNV TPOCTIMTOVCO MALNKY|
axtivofoAia mocootd ico pe (l1-a). T ocvvOnkeg Bepuikng tooppomiag (otabepn|
Bepurokpacio. Tov TAAVITN), N NAOKN EVEPYELXL TOL amoppoPdTal amd To cvotnua I'm-
Atudéoearpa Oo mpémel va elvar iomn pe TV EVEPYELD TOV EKTEUTEL UEAOV GO0 GTNV
0w Beppokpacio, SnAadn|:

R, *(1-a)Rp=4n R,*cT.* (4)

omov T. etvon n Agyopevn evepyoc Bepuoxpacio g yng kot 6 n otabepd Tov Stefan-
Boltzmann kot Ry 1 aktiva g ync. And m oxéon avtr npokdmtet:

Te=[(1-0)Ro/45]"* (5)

Aniadn n evepydg Beppokpacio g yng e€aptdrat amd ™ péon andotacn yng-niiov Ko
omd TN Agvkowyeto Tov TAAVATH. Oétoviac oty e&lowon avth Re=1367 Wm™ (nhokm
axtvoPoAia. 6To Oplo TG ATHOCPUIPAS-NALaKT oTabepd), Kot 0=0.33 (uéon mAavnTIKY|
T o T Asvkavyeta) mpokvmtet 6t Te=250 K, dnhadh av dev vripye 1 atpndopatpa
n Bepuokpacia g yng Ba Mrav ion pe -23 °C. To YEYOVOS OVTO OMOKOAVTTEL TN
oo ¢ aktvoforiog HeyAAoOL UNKOLES KOUOTOG TTOV EKTEUTEL 1] 10100 1] OTLOCOOULPO
610 cvoTnuUo Yns-atpoceapa. Emiong, omd perpnoeic eivor yvootd OtL mn péon
Oeppokpasio e emeavelag ™G yng eivar mepimov 15 °C kon g yRvng atpdoparpac
(tpondéoparpag) mepimov -60 °C. H Jpopd OVT TOL TOPATNPEITAL OVALESH GTN
Oepuoxpacio g emEAvELOG TG YNG KOL TNG KOATOTEPNS OTULOGPAIPOS OO TNV EVEPYO
Bepuokpacio e yng (-23 °C) opeiletar, amd ) pie otn pado g atdseapag Ko oro
™MV GAAN TNV IKOVOTNTO TOV GLGTATIKOV TNG VO 0IToppoPovv KOplo otV vagpuipn
TEPLOYN TOL NAEKTPOLOYVITIKOD QACUOTOG EKTOUTNG TNG YNG-

Extipdiron 611 orjuepa 0 avOpmmog pe Tig dpactnplomTég ToLv GLUPAAAEL GNUAVTIKE 6TV
evioyvon Tov PLGIKOD EavoUEVOL ToL Beppoknmiov HEGM NG EVEPYOTOINONG TWV
EKTOUTTAV TOV AeYOUEVOV aepimV Tov Beppoknmiov.

Dovopevo Oeppoknmion

To nhokd Qg TEPVa

dropécov Tov Yvaiiod

Ko Ogppaiver To guTd Ta puté Ko T0 £d0.p0Og
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Zyfqna 5. Apyn tov @arvopévov tov Oeppoknmiov-Aépro Oeppoknmiov.

2.2 Auvauikoi mapdyovreg mou emnpealouv TNV CUNTTEPIPOPA TWV
asgpiwyv Tou Bspuoknmriou

210 kMpotikd ovotnua ™G Img-Atudceaipac, vrapyovv  ddeopot  duvopkol
TAPAyovVTeEG OV €MNPEALOVY OAAG Kol SETOLV T GUUTEPLPOPH TOV SoPOPOV aEPI®MV
Tov Beppokmmiov.

[poTov: N 10yHg ™G amoppdPNoNg Kol To. UNKN KOUOTOS GTA OTOio. OTOPPOPOVV TO.
EMUEPOVG aépla TNV Beppukn-vmépvOpn axtvoPorio elvar Pacikig onuaciog otov
KaBopiopd tov mOTE £vol LOPLO TOV GLYKEKPEVOL aepiov, amoteiel KabBoploTikd Ko
ONUOVTIKO Tapdyovta ot Ovvoplkny Ttov BOgppoknmiov. Avtdg o mopAyOvVTOC
TPOTOTOlEITOL amd TIG TVXOV EMKAADYES TOV OPOP®V  (QOCUATIKOV TEPLOYDV
amopPOPNONG Omd TIG EMUEPOVS PUCHATIKEG COVEG AmOppOPNOoNG GAADV VTTAPYOVI®OV
aepiov omv atpoéceapo. [a mapddetypa, ot eUGIOA0YIKEG TOGHTNTEG TOL O10&EWion
oV QvOpako TNV atpOcEAPO €ivarl onuavTika peydieg (oe cbykplon pe dAlo aépla
OLGTATIKA TNG ATUOGPALPOC) DOTE 1) ATULOCPOIPO VO EIVOL GNUOVTIKG 0OIOPOVIG Yol Lo
LIKPN TEPLOYN UNKOV KOUOTOG YOP® OO TO HEYIGTO TG PUGLOTIKNG OToppOPNoNG, TOV
omv mepintoon tov CO, elvan ta 15 um. H mpdcBetn mocodT™TO tKpod TOGOGTOL
aepiov 1KavoDy yio amoppOPNOTN GTO GLYKEKPIUEVO 0VTO UNKOS KOpotog Oa €xet
acnuavto amotélecua ot pony aktwvofoAiag oty tpomdmovcon. H dmapén diiwmv
aepiwv Tov Oeppoknmiov e PAGUATIKY AmoppOPNOY| GE GYEIOV SAPAVELG TEPLOYES TNG
vrépuOpng  aktvoPolriog, wwaitepa peta&d 10 wor 12 um (BAEne oatpOGEOUPIKO



Tapdbvpo), Ba €yovv TOAD oNUAVTIKOTEPO POAO OTN OLVOUIKY TG Oddoong NG
OepLukng axtivofoiiog.

AgbTepov: 0 ypoévoc Long M 0 ¥pOVOS MOPALOVAG GTNV OTULOCOUPA £VOG 0EPIOL TOV
Oeppoknmiov OBo emmpedlel onuavtikd T0 SVVOHIKO TOL POLO ®G TPOg Tr Oepukm
evépyela. A€plo T OTMOl0L TOPOUEVOLV GTNV ATHOCEOLPO YKL GNUAVTIKO YPOVIKO
dlotnua, wPotoh UETOKIVNOOUV 1] KOTOGTPAPOLV HEGH TMV UNYOVIGUAV 1TNG
katafobpag, Ba epeaviCovy moAD oNUAVTIKOTEPO SVVOUIKO POAO GE LEYOADTEPO YPOVIKO
opilovra.

Tpitov: ov vrdpyovceg mocoOTNTEG OTNV OTUOGPOIPE €vOG aegpiov Tov Beppoxnmiov
duvatdv v vIayopeDOLV TIC EMNTMOGELS TOL TOAVOV Tpdsbeta popa Tov aepiov aVTOL
0o pmopovcav va emeépovv. [a aépo Omwg Ta oAoyovidln, TOL Ol QUOIKEG
GLYKEVTIPAOGELS TOVG £lvar amd PUndeviKeES EmG TOAD HIKPES, 1| SUVOLKT TOLS TANGLALEL TN
YPOLULIKY GUOYETION, TOVAGYIGTOV Y10 TO CTUEPLVE OEGOUEVO TV CLYKEVIPOGEDY TOVG.
Eniong, v aépro 6nwg 10 pebdvio kot to vwoleido tov aldtov mov VIAPYOoLY GTNV
ATULOGPAIPO GE AVAAOYEG TOGOTNTEG MOTE VO EVEPYOTOIEITOL GNUOVTIKY] aroppoOPnon,
Bpénie 0TL 0 duVOIKOG TOVS POAOG TTPOGEYYICTIKE €lval avAAOYOS NG TETPOYWVIKNG
pitoc Tmv cuykevipdoedv v (RVC). Ta 1o 810£6i810 TOL GvOpaKa, GOV HEPT
TOV QAGLOTOC amoppdenoNg gival T0c0 adtapovy (PAETE kol Zyfua ), OCTE EMITAEOV
popla oty atpdsearpo dev Ba Exovv TPOcHETN GNUAVTIKY| ENTIMTOOT. TNV TEPINTOON
tov CO; o dvvoukdg porog tov Ppébnke va eivor avdioyog tov AoyapiBpov g
GLYKEVTIPMOGTG TOV.

Extog and 1o dpeca amoteléopato, moAAd aépia tov Ogpuoknmiov epgovitouv ko
gUpESH OLVOUKO POAO OTN KMUATIKY KoTdotaon g Oepukng aktivoBoriog HEoco TV
OAANAETIOPAGE®V TOVS [E BALEG aTHOCOUPIKES Otepyaciec. [a mapadetypa, 1 o&eidmon
oV pebaviov oty atpudseapa 0dnyetl oe Tpodchetec mocotTeG CO;Z 0NV ATUOGPALPO.
Eniong, ot CFCs enmpedlovv onpovtikd v katovoun tov 6{ovtog oty atpndsporpa,
mov kot owtd og TEAevTaia avéAvon sivar agpto tov Beppoknmiov. H pia (OH™) Sev
amoterel aéplo tov Beppoknmiov, Opwg elvar €dywg GNUAVTIKY 1| TAPOLGI TOV GTNV
TPOTOGPALPO, GOV YNUIKOS KaBaploTnc.

Yvvoyilovtog To Tapoamdve GYETIKE e Ta aéptla Tov Beppoknmiov kot T GVUPBOAN TOVG
010 avOpwmoyevEG Patvopevo Tov Beppoknmiov oto ynuo  divovtol To TOGOCTH TWV
dpdpwv aegpimv mov GLUPBEAAOVY GNUOVTIKE GTO QAIVOUEVO OWTO KOl KOT ETEKTOOM
oTn BEPLOVON YEVIKA TOL TAAVITI LLOG.

H oA avénom g Beppukng evépyetog, Ady® Tov dpesov duvapikob poAoL TV aepimv
oV Beppokmmiov, eivor mepimov 2.5 Wm™. Tuykpvopevn 1 T OUTH ME TNV NAWKT
otafepd (=1367 Wm™?) Qo UTopovsE va TEL KATO0G OTL oyeddv givar achuavtn M
eminTon ¢ opdong Tov aepimv tov Oeppoknmiov. Edv dpmg Aapovpe vdyn m péon
T TS NAMak”g aktvoBoAiag mov eBdvel 6to dpro g TpomdSPapag (=270 Wm?), 1
omoia gival yaunAn o oyéon pe v nAokn otabepd Adym Tov 0Tt Eivol GLVEPTNOT TOV
YEWYPOAPIKOL TAATOVG KOt TOV ¥pOVOL, TOTE avTIALUPAVETOL KATO10G Katbapd T cuUPOAN
TOV 0epiov ot Béppavon Tov cvotnuatog I'mc-Atuodcepaipag.

SOUTANPOUOATIKA PE TO TN , OTO ZyNUo Olvetar 1 Oepprikn eVEPYELD TOV EKTEUTEL 1|
EMPAVELD, TNG VNG GLVOPTNACEL TOL UNKOLG KVHOTOG KaBmG Kol o O1dpopa aéplo Tov
Oepuoxnmiov mov cvpPdirovv ot popPomoinon OGO TOV PLVGIKOD OGO KOl TOV
avOpoToyEVOUG avOoprEVOL TOV BepoknTiov.
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2. 3 To d1oé¢idro tov Avlpara (COy)

Ot ovykevtpooelg tov CO; oy atpdseopa s yng eival mepinov 390 ppm
(parts per million) to 2010 (avénon xotd 1.9 ppm/yr during 2000-2009) kon eivor ot
vynAdTtepeg €00 Kot 800 ypodvia ko o1 vyMAdTEPES amd 0Tt 20 ekaTOppOpLa YpdVia. ZTO
Zynuo dtvetan 1 cvykévrpwon tov pumov amd to 1960 wg to 2008 oe éva otabud ot
Xopdn (Mauna Loa) kot n avtiotoyn Oeppokpacio aépa. IMapatnpeiton n otadiokn
aOENGCT TOV GLYKEVIPOGE®V TOV PLTOL Kol TNG Beppokpaciog kot ToTeveTaL OTL 01 dVO
140l ovvdéovtal, OMAadn OtL 1 avénon TevV EmmEd®V TOv PUTOV GLUPAAEL GtV
Khapoatikn oaAloyn. [pémet va ovoaeepbel 0tL avtifeto, vVIApyeEL Kot M EMGTNUOVIKY
dmoym 6tTL M avénon tov pHov dev GLUPAAEL GTNV KAUOATIKY] 0AAOYY.

40

T
i
1.0

0.5

Lk, ([ )

.1

1 5} | Eokil | R 1595} 2000 2010
Year

Yypo 8. H cvykévipmon tov CO, and to 1960 g to 2008 o€ éva 6tafné otn Xopan (Mauna Loa) ko
n avtiotoymn Ocppokpacio aépa.

2.4 Emiopacn ckovyg oty akxtivoffolio

[dwaitepa onpavtikn eivar 1 €XidpACT TOL EXOLV TO ALOPOVUEVO COUATIOWN 0TO 160L0Y10
OKTIVOPOAIDV GTNV aTHOCPOIPO Kol 6TO £d0¢0oc. Qg arwpodueva copatidw (Particulate
Matter, PM) yapaxtnpiletar kdBe copa, oteped 1 vypod (€KTOG TOL VEPOV) OV PpiokeTan
oe domopd Kot £xel drapetpo peyorvtepn and 0.0002 pm ko pkpotepn amd 500 um
nepimov. H okdvn, 0 Kamvog, 1 imtduevn t€@pa amoteAohV XopaKTNPIGTIKAE TopoadelyoTa
alwpovpevev copotwiov. Ta PM nowilovv avaroya pe to péyebog, tn cbotaon Kot v
TPOELEVGT] TOVG KOl KOTIYOPLOTOLOUVTOL OVAAOYO LE TNV OEPOSVVOLIKY TOVS SLAUETPO.
Awwpodpeva copotidta dopétpov peta&d 2.5-10.0 um, yopaxmpiloviar og yovipoxoxka
owuatioto, PM10 ("coarse" particles). Ta ocopatidl ovtd £yovv JAQopes TNYEG
TPOEAEVONG, OTMG CKOVI] LETAPEPOLEVN LLE TOV GVEUO, OO OYNUATO TO OTOio. KvovVTaL
o€ GOTPOTOVG OPOHOVS, OTO UNYOVAUOTO BOUNYovIdV GLUTIEGE®MS, AIOGIHOTOS Kot
TPOYIGLOV JAUPOP®V VAIKOV, K.6. Alwpovpeva copotidte dStapétpov pkpdtepng tov 2.5
um avoQEPOVTIL OG lertokokko, cwuatiota, PM 2.5 ("fine" particles) kot tpokdmtovv omd
TOAAEG, OLOPOPETIKES TNYEG, OMMG OO TO KOLGUEPLN TOV OVTOKIVITOV, OO SLIPOPES
Brounyovikég eykatactdoelg kobmg kot anevdeiag and euokéc myéc. Kopla myn tov
OLOPOVUEVOV COUOTIOIOV QUGIKNG TPOEAELONG OMOTEAOVV Ol EPNUIKES EKTAGES TOL
TAOVITI), LE TILO YOPOKTNPLOTIKO TOPAOEy O TNV EPNUO Zoy AP, 1 OTTOi0 AOTEAEL KOl TNV
CNUOVTIKOTEPT TNYN GKOVING TOYKOG UIMG.

Ta cwpodueva copatidion okeddlovv Kol amoppoPovV UEPOG TNG NAOKNG CALL Kot TNG
vrépuOpng aktvoforioc. Me avtd tov Tpdmo emmpedlovv TV 1010 TN SLVOUIKY| TNG
ATUOCPULPOS, OAAL Kl SLAPOPES TOPAUETPOVS OTMG TNV €EATHION, TO QOLVOUEVO TOL
Oepuoknmiov kot v evotdbela. Avt eivor Kot m Aeyouevn dueom emidopacn TV
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copotdiov (direct effect). Mépog g axtivoPoriag mov amoppoPATal, ETAVEKTEUTETOL
oTO HEYGAM pNKn kopatog Beppaivovtog €16t Ty atpndsealpo 6To VYOG TG oKOVING Kot
070 £00.P0G, LETARAAAOVTAG TV KATOKOPLOT dOUN Kol TNV €VOTADELN TNG ATUOGPALPOC.
To péyeboc g queong emidpaong sivor aféfato kot eoptdror amd TG OMTIKES 1WOIOTNTES
™G okoOvNng (o1 omoieg PETAPAAAOVTOL GLUVOPTIGEL TOV UKOLG KVUOTOG), TN YOPIKN Kot
YPOVIKY] KOTAVOUT TOV COUATIOIMV TNV ATULOGOUIPA, TH VEQPOKAALY Kol Tr AEVKODYELN,
g emeavewns. Xe avtiBeon pe ta agpla tov Beppoxmmiov (CO,, CHy, k.1T.A.), T OTOlQ
emnpedlovv povo v e&epydpevn, veépupn aktvofoiria, Ta copATIOW GKOVNG EMOPOHV
Kol oTig 000 “mAevupéc” TOV EVEPYELOKOD (QACUOTOS, OKeOALOVTOG Kol OmOPPOPOVIOG
LKPOD Kot peydAov punkovg kopotog axktvofolria. Idwaitepa woyvpn eivar n okédaon oty
0pOITY] TEPLOYN TOV PAGLATOG TNG NAOKNG akTvoPoAlag (6TéAvovTag £T61 £vo TOGOGTO TNG
nicw oto Odotnua) YHxoviog TV em@dveln Tov TAVNTH. AVTifétmg o6to vVIEPLOPO
KUPLOPYEL N 0oppOPNOT KO EXAVEKTOUTN KOl 1) GKOVI Asttovpyel og aépto Beppoxmmiov.
‘Etol o¢ avtifeon pe 1o Oeppoxnmikd oéplo, TO OTHLOCQOPIKE GCOUATIOW UTOPOVV Vi
TPOKAAEGOVV TOGO OEpaven 060 Kot YoEN TS ATUOGPULPOG.

O KOKlog TG okdVNG oV ATUOGPOLPA TOPOVGLALEL £VIOVN EMOYLOKT SLOKVLOVOT Ko
oLVOEETAL QeSO e TNV ELPVTEPT OTLOCPUIPIKY) KUKAOQOpia. AvtioTotrye ot LeTOPOAEC
otV axtivoBoiia akoAovBoLV TN Y®PIKT KATAVOUT TOV COUATIIOV QUGIKNG TPOEAELOTG
Kot mopovcstalovy avtictoyn emoylokn petafAntotnta. Adym emidpaong copatidiov
oKOVIG, M MKPOD HNKOVG KOHOTOG OKTWVOPOAlD pewdvetal AOY® OKESOOMG Kot
amoppoéPNoNGg and T COUATIOW GKOVNG £V , 6TO LVIEPLOPO mapatnpeiTol avENON NG
eloepyOpevng axtivoforiog Kabdc 1 okdVN EKTEUTEL TPOG TO E60POG KO TPOG TNV KOPLOY|
™g atuOGPALPOS 6To LILEPLOPO.
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