Aoknosig yla 1o pabnpa «Avdaivon I kat Epappoyég»

Kegpdlaio 2: ARoAouBicg Npaypatikedv aptOpov

A Opada

1. E&etdote av o1 mapakde npotdaocelg ivat aAndeig 1) weudeig (attioAoyrjote MARPOG TV AMAvinor| oag).
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(1a)

Kdbe ppaypévn akodoubia ouyrAivet.
KdBe ouykAivouoa akolouBia sivat gpaypévn.

Av (a,) sivar ma axoloubia akepaiov apBpov, e 1 (a,) ouyxkdivel av kat povo av sivatr tehika
otaBepn.

Yridpyxet yvnoing @divouca akodoubia guolkev aplOpov.

KdBe ouykAivouoa akolouBia dppniev aptdpov cuykAivel oe appnto aptOpo.

Kda0e mpaypatikog apbpog eivat 6plo karoag akoloubiag appniev aptopov.

Av (a,,) eival pia akodoubBia Jetikeov npaypatikev apibpev, e a, — 0 av kat povo av i — +00.
'Eow (a,) avtouca akodoubia. Av 1 (a,) dev eival ave @paypévn, tote a,, — +00.

Av 1 (Jan|) ouyrAiver tote kat n (a,,) ouykAivet

Av a,, > 0 ka1 11 (ay,) Bev eivat ave @paypévn, e a,, — +00.

Av 1 (a,) ouyrAivel KAt a, 42 = a, yia kaBe n € N, t6te 1 (a,,) eivat otabepr.

2. 'Eow (a,) akodoubia detikov npaypaukov apdpov. Av a, — a > 0 anodeigte 6u {/a, — 1. T1 propeite
va reite av a,, — 0;

3. Eow (a,) akodoubia rpaypatxev apdpeov pe lim a, = 2. @swpolpe ta cuvoda
n—oo

Ay = {neN:aq, <2001}
As = {neN:a, >2.003}
A; = {neN:q, <198}
Ay = {neN:1.99997 < a,, < 2.0001}
As = {neN:qa, <2}
Ta kaBe j = 1,...,5 edetaote av (a) 10 A; eivar menepaopiévo, (B) o N\ A; eivat menepaopévo.

4. Anobei€te pe tov oplopod ot

n?—n )
a, = — — 1.
" n24n

5. 'Eow (a,) akodoubia npaypaukov api®pov. Av lim a,, = a > 0, &ei€te ou a,, > 0 tedika.
n—oo

n
6. I'a notég Tipég tou = € R ouykAtvel n akodouBia (17‘@2) :

1422



7. Tia xaBepid ano tg napakdatw akodoubieg e§etaote av ouykAivel, Kat av vat, Bpeite 1o 0p1o ng:

3" 2n —1 1\"
_ 2 — — 2 _ - —
a’n_n!; ﬂn_3n+27 'Yn—n n na 5n_<1+n2)
6 .
— (v n _n 2 . 1 _Slnn
gn_( 10_1)’ Cn—677 M =1 Sln(ﬁ)» On = n
2" . nl 1\" n?
= = — = {1+ = - -
fn = =pa = nAVR =V (+2n) Y g |
3" -n! _ sin(n?)
Tn - ’I’Ln 9 n — \/ﬁ
8. (a) 'Eow aq,as,...,ar > 0. Asi§te 6ul
by, = "\L/a? +ay +---+ap = max{ai,az,...,a}.
(B) YroAoyiote 1o 6pto g akoAoubiag
L,
Ty =—/1"+ 27+ 0,
n
9. 'Eoww a € R. Egetdote av ocuykAivel n akodoubia x,, = % Kat, av vat, Bpeite 1o 6pto 6.
10. 'Eoww a > 0. Asigte 6u n akodoubia b, = digg"n eival pbivouoa kat rpocdiopiote 1o Gp1o g,

11. 'Eow (a,), (by) akodoubieg mpaypatkev apidpov. Yrobétoupe o lim a, = a > 0 xat b,, — +o0.
n—oo
(a) Aeigte 6t unidpyouv § > 0 kat ny € N oote: yia kabe n > ng 10xVel a, > 6.
(B) Aei&te ot a,b, — 400.

12. Acsigte 6u n akoAouBia y,, = %—H + %4-2 + -+ i ouyKAivel o paypatko apibpo. Ymodeln: Efetdote
npwta av 1 (yy,) eivat povotovn.

13. ®¢toupe a; = \/6 Kay, ylakabe n =1,2,..., apt1 = V6 + an.
Egstdote og 1ipog ) oUyKAion v akodoudia (ay, )y.

14. Opiloupe pia akodoubia (a,) pe a; = 1 kat

2a, +1

_— n € N.
a, +1

Anp41 =
E&etaote av ouykAivet.
15. 'Eow (a,) pia akodoubia. Asifte ou a,, — a av kat pévo av ot urtakodoubisg (agy) xkat (agx—1) ouykAivouv

oto a.

16. 'Eow (a,) pia akodoubia. YroBétoupe ou o1 urtakohoubieg (asg), (ask—1) xat (ask) ouyxdivouv. Aei€te
ot:
(@) lim agr = lim agr_1 = lim agyg.

(B) H (a,,) ouyxAtver



B’ Opada

17. TMa kabgpid and 1g napakdat® akoloubieg e€etdote av ouykAivel, kat av vat, Bpeite 10 6p16 g:

5" +n
0= G v; g = (A1)
6y = n? (\/1—1-1— ) ! cos(nQ)
n n+1 n
n"

n2

n2+1’

An = (_1)n Hn =

!’ bn (Qn)! ’

18. E&etdote g mpog ) CUYKALOT TS MAPAKAT® arkoAoubieg:

1 1 1
Vn2+1 Vn2+2 vn?24+n
14224335+ +n"

b, =
n’ﬂ
S
T T (1) (2n)!
b= g + e o s
" p2/3 (n + 1)2/3 (2n)2/3'

19. Eow A pn xevd kat ave gpaypévo uroouvodo tou R. Av a = sup A, 8ei€te du unapyet akoroubia (ay,)
otoxeiov tou A pe lim a, = a.
n—oo
Av, eruriAéov, 1o sup A bev eival ototyeio tou A, 8eifte 61 n napandve akoloubia propet va ermdeyel wote
va eivat yvnoiog avovoa.

20. 'Eowo (a,) akohoubia pe a,, — a. Opidoupe pia Seutepn akodoubia (by,) 9étoviag

by = B

Aeigte 611 b, — a.

21. 'Eow (a,) akodoubia Jetkov 6pav pe a, — a > 0. Asigte ou

n
b, = ————— —a KAl Y, := ¥Ya---a, — a.
1,41

ay [e27%
22. Eow (a,) akodoubia pe lim (a,+1 — a,) = a. Asi€te on
n—oo

an
— — Q.
n

23. Eow (a,) avgouoa akodoubia pe mv i610ta

a+--+a
L e s N
n

Agigte 6w a,, — a.



’ ’ . a v .
24, Acsitte ou: av a, > 0 kat lim =2t = ¢, t6te lim /a, = a.
n—oo n n—oo

25. TIpoodiopiote ta 6pla TV AKOAOUDIOV:

(e tn
o _<n!>2}

Bn = %[(n—k D(n+2)---(n+n)/"

23\ 4N m1\"
m=11\2) \3 n
26. Yrioloyiote 1a 0pld T®V MAPAKAT® AKOAOUBIOV:

1 n—1 2n 1n
e R O R )
n—1 n n

1\" 2\"

dn: ]_—7 5 n:]_i .

(1=52) ()

27. 'Eow (an). (bn) 800 axodoubieg npaypatikev apépev pe b, # 0 yia xabe n € N kat lim 32 = 1.

n—oo

1/n

Kat

(@) Av, eturidéov, 1 (by,) elvar paypévn, deigte ou lim (a, — by,) = 0.
n— oo

(B) Awote mapddetypa akoAouBiov yia Tig oroieg lim §= = 1 aAda Sev woxvet lim (a, — b,) = 0.
n—oo “n n—oo

28. Xpnowponowwviag v aviootnta

L + L + —I—l
n+1l n+2 2n

1
>7a
-2

Seigte ou n akoAouvbia a, = 1 + % + -4 %L bev eival Baoikn akodoubia. Zuprnepdavate ot a,, — +00.
29. Eow 0 < p < 1 xat akodoubia (a,) yia mv oroia 1oxvet
|an+1 *an| < ,Uf|an*an—1|a n > 2.

Aeitte 6u 1) (ay,) eival Baoikn) akoroubia.

An+an—1
2

30. Opidoupe a1 = a, a2 = b KAl Gpi1 = ,n > 2. E¢etdote av 1) (a,) etivar Baoikr) akoAoubia.

I’ Opada

31. Acifte 6n1 kaBe mpaypatkog apiOpog eivat opo yvnoing avioucag akoloubiag pniov aplOpov, rkabong
eriong Kat 6p1o yvnoieng auiouoag akoloubiag dppniev aplOpov.

32. Aei€te ou av (a,) eival pia akodouBia Setikov npaypatkev apdpov pe a, — a > 0, e

inf{a, : n € N} > 0.

33. Acifte 6t av (a,) sival pa akodoubia Jetukev paypatukov aptdpov pe a, — 0, tote 10 ouvodo A = {a,, :
n € N} éxe1 péyioro otokeio.



3ai,+1
20, +27

34. Opiloupe pia akodoubia () pe o = 0 ka1 g = n=123,....Asite ou:
(@) H (o) etvat at&ouoa.
B) oy, — 1.

M{)H, n=1,2,.... AsiSte 6u 1

35. ®zwpoupe v akodoudia () mou opiletat and 1g o = 3 KAl ayp1 =
() ouyKAivel katl unioAoyiote 1o 6p10 G-

36. 'Eoww a > 0. Bswpovpe tuxov 1 > 0 xat yua xdBe n € N opioupe

1 a
$n+1:§ .'L'n—‘r? .

Aeitte 6u 1 (x5,), TOUAGXIOTOV AT TOV BeUTePO BPO TG Kat mépa, eival @hivouoa xal Kate® @payuévn anod tov
Va. Bpette o lim .
n—oo

37. Eow 0 < a1 < by. Opidoupe avadpopikd 6uo akodoubieg 9¢toviag

ay + by
Gnt1 =V apb, wat by = ———.

2
(a) Asigre 6u 1 (ay,) eivar avdovoa xat 1 (b, ) @bivouoa.
(B) Acigte 6t ot (ay,), (bn) ouyrAivouv xat £€xouv 1o 1810 6p10.
38. Emdéyoupe 21 = a, ro = b kat 9toupe
Tn  2Tp41
Tppo = — + 2L
n+2 3 3

Aei€te 6u 1 (z,) ouykdivel katl Bpeite 10 0p16 ng. [Ymobeiln: @swpriote Vv Y, = Tpt1 — T Kal Bpeite

avadpopikoé tiro ya my (yy,).]

39. Eow (a,) akodoubia mpaypatkov apiBpeov pe my didmra: yia xabe k € N to ouvodo A = {n € N :
|la,| < k} etvat menepaopévo. Aeifte 6t lim - = 0.
n—oo

n

40. @zwpoupe yvooto 6ou lim (1 + %)" = e. Aei€te o011, yia kaOe pntod apOpod q, 1oxvet:

n— oo

lim (1+g>n=eq.
n

n—oo

41. (Afjppa tou Stoltz) Eow (a,) akodoubia paypauxkev apifpov kat éote (b, ) yvnoieg avfouca akodoubia
npaypatkev aptduev pe lim b, = +oo. Aeifte ou av
n— o0

1i An+1 — Ap _ /\7
n—00 bn+1 — by
orou A € R A = +oo, 161
. n
lim — =\
n—oo by,
42. Opidoupe akodoubia (a,) pe 0 < a1 < 1 Ratani1 = an(l —ay), n=1,2,.... Aeitte 6u lim na, = 1.
n—o0



