


Ατμοσφαιρική Διάχυση





Gaussian model

Προϋποθέσεις για την εφαρμογή τους
• Ομογενής ατμόσφαιρα ως προς τις συνθήκες ευστάθειας
• Αμελητέα κατακόρυφη μεταφορά
• Εκπομπή σταθερή
• Ταχύτητα σταθερή καθ΄ύψος
• Δεν υπάρχουν μηχανισμοί παραγωγής και καταστροφής 

συγκεντρώσεων
• Κ σταθερό με το ύψος

Πλεονεκτήματα
• Ικανοποιητικά αποτελέσματα, συνέπεια με μετρήσεις
• Εύχρηστα
• Αναλυτική λύση της εξίσωσης διάχυσης
• Οι πιο πολύπλοκες εκφράσεις εμπεριέχουν εμπειρικές 

προσεγγίσεις ή/και μετρήσεις



Διάχυση σε τυρβώδη ροή υπό την επίδραση ανέμου
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Στιγμιαία, Q=const (g)

𝜎𝑥 ≠ 𝜎𝑦 ≠ 𝜎𝑧 σε τυρβώδη ροή, περισσότερο πολύπλοκες 
συναρτήσεις του χρόνου
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Συνεχής, q(t’) (g/s)

Όμοιο με στιγμ πηγή  μετά από χρόνο t=x/U

C(x,y,z)= 𝑞

2𝜋𝑈𝜎𝑦𝜎𝑧
𝑒𝑥𝑝 −

𝑦2

2𝜎
𝑦
2 −

𝑧2

2𝜎
𝑧
2



𝜎𝑦 𝜎𝑧 =f (downwind distance x, stability) independent of release 
height!



Δείκτες ευστάθειας με βάση 
απλές μετεωρολογικές μετρήσεις

Ομοιόμορφη 
τοπογραφία



Ροή εκπομπής E ρύπουX (emission flux)
(μάζα/μονάδα επιφάνειας/ μονάδα χρόνου)

Ρύπος X, E=σταθ στην πόλη. 



Ρύπος X, E=σταθ στην πόλη. 
Υψος ΑΟΣ=h



Ανθρωπογενείς Εκπομπές
Grid emissions in 0.1°x0.1° long-lat resolution



Units of Atmospheric Emission Rates and 
Fluxes 

Fluxes of species into the atmosphere are usually 
expressed on an annual basis. 

A common unit: teragrams per year, Tg yr-1 (1 Tg= 
1012g).

Αlternative unit: metric ton (1t = 106 g = 103 kg). 



Εκπομπές ΝΟ (moles km-2 hr-1)



Εκπομπές (moles km-2 hr-1)

ΝΟxΝΟ



Βήματα άσκησης
Βρείτε

1. τα MEAN, MEDIAN, MAX. STDEV (NO, CO, O3) σε όλους τους σταθμούς

2. την ανά ώρα μέση τιμή από όλο το χρόνο (προσθέτοντας όλες τις ωριαίες τιμές συγκέντρωσης για 
μια συγκεκριμένη ώρα της ημέρας και διαιρώντας με το σύνολο των ωρών για όλο το έτος) - 
Γραφήματα ΝΟ-ΝΟ2-Ο3 για Αθηνάς και Γεωπονική

3. την ανά ώρα μέση τιμή από το καλοκαίρι - Γραφήματα ΝΟ-ΝΟ2-Ο3 για Αθηνάς και Γεωπονική

Φύλλο SUMMER DAY-ATH-GEO-LYK-THR

1. Γραφήματα ΝΟ για 3 σταθμούς ΜΕ ΚΟΙΝΗ ΚΛΙΜΑΚΑ
2. Γραφήματα ΝΟ2 για 3 σταθμούς
3. Γραφήματα Ο3 για 3 σταθμούς 

Φύλλο PM

1. Φτιάξτε σε κοινό γράφημα χρονοσειρές ημερήσιων συγκεντρώσεων PM25, PM10
2. Ελέγξτε τις συσχετίσεις PM25-PM10, PM25-NO, PM25-O3, PM25-WS
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