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Πηγές και είδη ρύπων

Ρύποι του αέρα ονομάζονται οι ενώσεις οι οποίες επιδρούν
βλαβερά στους ζώντες οργανισμούς και στο φυσικό
περιβάλλον.

Διάκριση από πλευράς προέλευσης

• Ανθρωπογενείς (π.χ. βιομηχανίες, αστικές δραστηριότητες, 
μετακινήσεις, κεντρική θέρμανση, γεωργικές δραστηριότητες).

• Φυσικούς (π.χ. ηφαίστεια, πυρκαγιές, αποσάθρωση εδάφους
βιολογική αποσύνθεση φυτών και ζώων).



Πηγές και είδη ρύπων

Διάκριση ανά πηγή ρύπου
• Σημειακές πηγές: μεμονωμένα σημεία τα οποία εκπέμπουν
ρύπους (π.χ. καμινάδα ή εργοστάσιο, ηφαίστειο). Μεγάλη παροχή
ρύπων.

• Επιφανειακές πηγές: εκπέμπουν σχετικά λίγους ρύπους ανά
μονάδα επιφάνειας, έχουν όμως μεγάλη σημασία, γιατί η έκλυση
ρύπων γίνεται σε μικρό ύψος, οπότε βρίσκονται σε άμεση
γειτνίαση με τους αποδέκτες (π.χ. οικιστικές περιοχές, 
ανεξέλεγκτη καύση δασών)

• Γραμμικές πηγές: οφείλονται στην κίνηση οχημάτων στους
δρόμους. Η έκλυση ρύπων γίνεται σε χαμηλά ύψη, άμεση
επίπτωση σε ανθρώπους, φυτά κατασκευές.



Πηγές και είδη ρύπων

Διάκριση ανά τρόπο παραγωγής

• Πρωτογενείς ρύποι: ονομάζονται οι ρύποι οι οποίοι
εκπέμπονται στις πηγές ρύπανσης.

• Δευτερογενείς ρύποι: ονομάζονται οι ρύποι οι οποίοι
σχηματίζονται από τους πρωτογενείς ρύπους μέσω χημικών
αντιδράσεων στην ατμόσφαιρα (π.χ. φωτοχημική αντίδραση).

Χαρακτηριστικό παράδειγμα δευτερογενούς ρύπου–ΟΖΟΝ (Ο3)

Οφείλει το σχηματισμό του στη φωτοχημική αντίδραση
αζωτούχων ρύπων εκπεμπόμενων από τα αυτοκίνητα.



Πηγές και είδη ρύπων

Διάκριση ανά φυσικά χαρακτηριστικά (ή μέγεθος)

• Μόρια (π.χ. αέρια)

• Μικροσκοπικά σωματίδια

• Σε υγρή ή στερεά φάση

• Διαστάσεων από 10-3 έως 102 μm



Πηγές και είδη ρύπων

Διάκριση ανά χημική σύσταση

• Ενώσεις του θείου

• Ενώσεις του αζώτου

• Ενώσεις του άνθρακα



Ατμοσφαιρική ρύπανση ανά περιοχή



Ποιότητα αέρα

Ποιότητα του αέρα: εννοείται το ποσοστό των ρύπων που
βρίσκεται στον περιβάλλοντα ατμοσφαιρικό αέρα.

Κριτήρια ποιότητας του αέρα: έχουν εξαχθεί από επιστημονικά
αποδεδειγμένες μελέτες σχετικά με τις επιπτώσεις των ρύπων
στον άνθρωπο και στο περιβάλλον.

Για κάθε ρύπο, τα κριτήρια ποιότητας του αέρα μπορούν να
αναφέρονται σε διαφορετικούς τύπους αποτελεσμάτων
(άνθρωποι, βλάστηση, ατμόσφαιρα).



Πρότυπα ποιότητας αέρα

Τα πρότυπα της ποιότητας του αέρα δίνουν τα επίπεδα
ρύπανσης που δεν μπορούμε να υπερβούμε κατά τη διάρκεια
ενός ορισμένου χρόνου σε μία ορισμένη γεωγραφική περιοχή.

• Η θέσπιση ενός ορίου για όλους τους ρύπους κατοχυρώνεται
με ειδική νομοθεσία.

• Τα όρια αυτά αναφέρονται τόσο στην προστασία της
ανθρώπινης υγείας όσο και των οικοσυστημάτων.



Πρότυπα ποιότητας αέρα

Κατευθυντήριες γραμμές για την ποιότητα αέρα εκδίδουν:

• Παγκόσμιος Οργανισμός Υγείας (WHO 2006)

• Ευρωπαϊκή Ένωση (CEC 2008)

• Οργανισμός Προστασίας Περιβάλλοντος των Ηνωμένων
Πολιτειών (EPA)

CEC (2008), Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council of 21 May 2008 on Ambient Air 
Quality and Cleaner Air for Europe. Official Journal of the European Union, L152/1.

WHO 2006, Air quality guidelines.Global update 2005. Particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide, 
World Health Organization, Regional Office for Europe, Copenhagen, Denmark.



Όρια επιφυλακής και εκτάκτων μέτρων

Τα όρια ποιότητας της ατμόσφαιρας αναφέρονται συνήθως σε
ετήσια βάση και οριοθετούν μία "μέση" ποιότητα της
ατμόσφαιρας στη διάρκεια ενός έτους, ώστε να εξασφαλίζεται
η δημόσια υγεία.

Υπερβάσεις επιτρέπονται ΜΟΝΟ για μικρό χρονικό διάστημα.

Πέραν αυτού επιβάλλονται έκτακτα μέτρα για την μείωση των
εκπομπών με περιοριστικές παρεμβάσεις στις πηγές.



Όρια εκτάκτων μέτρων

CEC (2008), Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council of 21 May 2008 on Ambient Air 
Quality and Cleaner Air for Europe. Official Journal of the European Union, L152/1.
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Δίκτυο σταθμών στην Αττική

ΥΠΕ 2016, Ετήσια έκθεση ατμοσφαιρικής ρύπανσης 2015. Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ενέργειας, σελ. 97.
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Πληρότητα δεδομένων ποιότητας αέρα

Η οδηγία της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για την ποιότητα του
αέρα (CEC 2008) προσδιορίζει το ποσοστό (%) πληρότητας
των δεδομένων ανά ρύπο.

π.χ. Για το όζον (Ο3) προϋποθέτει τουλάχιστον 90% πληρότητα
των ωριαίων συγκεντρώσεων στη χρονική περίοδο αναφοράς.

CEC (2008), Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council of 21 May 2008 on Ambient Air 
Quality and Cleaner Air for Europe. Official Journal of the European Union, L152/1.



Ανάλυση δεδομένων ποιότητας αέρα

Η ανάλυση μιας χρονοσειράς συγκεντρώσεων ενός ρύπου
πραγματοποιείται ύστερα από ομαδοποίηση των δεδομένων
του σταθμού ανά έτος, ανά μήνα, ανά εποχή ή ανά ώρα.

Οι στατιστικές παράμετροι που χρησιμοποιούνται είναι η μέση
τιμή, η διάμεσος, η τυπική απόκλιση, η διακύμανση και το
εύρος.

Επίσης δημιουργούνται κατανομές συχνοτήτων συγκέντρωσης
ρύπανσης (σχετική ή αθροιστική).


