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Ισοβαρικοί χάρτες

Χάρτης 850 hPa

Χάρτης 700 hPa



Μελέτη της ανώτερης ατμόσφαιρας

➢ Γεωδυναμικό ύψος

➢ Ισοβαρικές επιφάνειες

➢ Ισοϋψείς

➢ Χάρτες ανώτερης ατμόσφαιρας

➢ Ραδιοβόλιση

➢ Χάρτες 850 hPa – 700 hPa



Το Z διαφοροποιείται μέσα στην τροπόσφαιρα διότι η επιτάχυνση της βαρύτητας g αλλάζει με το 
γεωγραφικό πλάτος και το ύψος.

Γεωδυναμικό ύψος 

➢ Mονάδα μέτρησης: gpm (γεωδυναμικό μέτρο) / gpdam (γεωδυναμικό δεκάμετρο)

Ζ =
1

𝑔0
න
0

𝑧

𝑔𝑑𝑧
g0- η μέση επιτάχυνση της      

βαρύτητας (9.81 m/s2) 

Το γεωδυναμικό ύψος αντιστοιχεί στο γεωμετρικό ύψος διορθωμένο ως προς τις μεταβολές της 
βαρύτητας με το ύψος και το γεωγραφικό πλάτος.  

Ζ (m)≈z (gpm)

στους πόλους gπ=9.83 m/s2 1 gpm=0.998 m

στον ισημερινό gισ=9.78 m/s2 1 gpm=1.003 m

➢ Εκφράζει ενέργεια

Xρησιμοποιείται σαν κατακόρυφη συντεταγμένη.



Τυπικές τιμές γεωμετρικού ύψους (z) και αντίστοιχων τιμών γεωδυναμικού ύψους (Ζ) και επιτάχυνσης 
της βαρύτητας (g) στις 40ο γεωγραφικό πλάτος

Μεταβολή του γεωδυναμικού ύψους 
μέσα στην ατμόσφαιρα

Ζ (km) ≈ z (km) 



Ισοβαρικές επιφάνειες

Ισοβαρικές επιφάνειες
(mb)

Μέσο ύψος 
(m)

1000 120

850 1,460

700 3,000

500 5,600

300 9,180

200 11,800

100 16,200

➢ Oι χάρτες καιρού ανώτερης ατμόσφαιρας μαζί με το χάρτη καιρού επιφανείας αποτελούν το 
βασικότερο εργαλείο για την πρόγνωση του καιρού

Επιφάνειες με σταθερή ατμοσφαιρική πίεση, στις οποίες πλοτάρεται το γεωδυναμικό ύψος Z.



Μαθηματική έκφραση του ύψους μιας ισοβαρικής 
επιφάνειας

Το ύψος της ισοβαρούς επιφάνειας εξαρτάται από τη μέση θερμοκρασία του στρώματος 
ανάμεσα στην επιφάνεια και την ισοβαρική επιφάνεια.

𝚭 =
𝑹ഥ𝑻

𝒈
𝒍𝒏
𝑷𝟏
𝑷𝟐



Ισοβαρική επιφάνεια 850 hPa
Μεγαλύτερο 

ύψος στο 
θερμό αέρα

Μικρότερο ύψος στον 
ψυχρό αέρα

Ισοβαρείς και κατανομή θερμοκρασίας



Μεγαλύτερο ύψος των ισοβαρών στον ισημερινό σε σχέση με τους πόλους.

Μεταβολή ύψους ισοβαρικών επιφανειών
  με τη θερμοκρασία

Βόρειο ημισφαίριο Όλη η ατμόσφαιρα



Ισοβαρικές επιφάνειες και ισοϋψείς

Εάν τμήσουμε μια ισοβαρική επιφάνεια με οριζόντια επίπεδα, οι καμπύλες οι οποίες 
λαμβάνονται ονομάζονται ισοϋψείς καμπύλες (contour lines).

ισοϋψείς στην ισοβαρική 
επιφάνεια των 500 hPa



Ισοϋψείς καμπύλες

➢ Ενώνουν όλους τους τόπους πάνω από τους οποίους μια ορισμένη ισοβαρική επιφάνεια 
βρίσκεται στο ίδιο ύψος κατά την ίδια χρονική στιγμή.

Χάρτης ανώτερης ατμόσφαιρας των
850 hPa

➢ Προβάλλονται σε μια ισοβαρική επιφάνεια και ο χάρτης που προκύπτει ονομάζεται χάρτης 
ανώτερης ατμόσφαιρας. 



Βασικοί χάρτες ανώτερης ατμόσφαιρας

850 hPa

700 hPa

500 hPa

300 hPa

Δίνουν την ίδια πληροφορία με τους χάρτες ίσου ύψους:

➢ Χαμηλό γεωδυναμικό ύψος σε ισοβαρικές επιφάνειες αντιστοιχεί σε 
χαμηλές πιέσεις σε χάρτες ίσου ύψους.

➢ Μορφή ισοϋψών καμπύλων ίδια με τη μορφή των ισοβαρών.

➢ Κλειστές και ανοιχτές καμπύλες.



Ψυχρή  εισβολή στην ανώτερη ατμόσφαιρα →
Συνδέεται με μία trough 

➢ Στους χάρτες φαίνεται σαν γλώσσα ισοϋψών  με 
γεωδυναμικό ύψος που ελαττώνεται προς το 
κέντρο.

➢ Κατά αντιστοιχία με τις ισοβαρείς στην επιφάνεια, 
πυκνές ισοϋψείς δείχνουν ισχυρότερο άνεμο σε 
σχέση με γειτονικές περιοχές με αραιότερες 
ισοϋψείς.

➢ Πολλές φορές μία μεγάλη γλώσσα (long wave 
trough) περικλείει στις περιφερειακές καμπύλες 
και άλλες μικρότερες δευτερεύουσες και 
αβαθέστερες υφέσεις (short wave trough).

Μορφές ισοϋψών
σε χάρτες ανώτερης ατμόσφαιρας

Trough

1420

1460

1500

Trough = Αυλώνας/σκάφη χαμηλών πιέσεων



Μορφές ισοϋψών
σε χάρτες ανώτερης ατμόσφαιρας

➢ Στους χάρτες φαίνεται σαν γλώσσα ισοϋψών  
με γεωδυναμικό ύψος που αυξάνει προς το 
κέντρο.

➢ Οι ισοϋψείς  επιμηκύνονται προς μία ορισμένη 
κατεύθυνση.

➢ Πυκνές ισοϋψείς δείχνουν ισχυρότερο άνεμο 
σε σχέση με γειτονικές αραιότερες ισοϋψείς. 

Σφήνα θερμού αέρα ή θερμή εισβολή στην ανώτερη ατμόσφαιρα → 
Συνδέεται με μία ridge

Ridge

1420

1460

1500

Ridge = Σφήνα έξαρσης



Μορφές Ισοϋψών σε χάρτες ανώτερης ατμόσφαιρας



Μορφές Ισοϋψών σε χάρτες ανώτερης ατμόσφαιρας



Ισοβαρική επιφάνεια 850 hPa

Χάρτης 850 hPa

Μεγαλύτερο 
ύψος στο 

θερμό αέρα

Μικρότερο ύψος στον 
ψυχρό αέρα

Ψυχρή αέρια μάζα 
 Trough

Θερμή αέρια μάζα
 Ridge

Ισοϋψείς και κατανομή θερμοκρασίας



Σύγκριση συστημάτων σε Βόρειο και Νότιο Ημισφαίριο



Απεικόνιση Ανέμου

Μεγαλύτερη ένταση της ταχύτητας του γεωστροφικού ανέμου

Πυκνότερη κατανομή ισοϋψών

Aνάπτυξη ισχυρότερης δύναμης Coriolis για την ξισορρόπηση της 
δύναμης βαροβαθμίδας



Απεικόνιση Ανέμου

Ο άνεμος σε μια ισοβαρική επιφάνεια πνέει περίπου παράλληλα με τις υσοϋψείς 
έχοντας αριστερά τα χαμηλά ύψη.



Ραδιοβόλιση

Ε.Μ.Υ





Μέτρηση μετεωρολογικών παραμέτρων κατά τη ραδιοβόλιση

➢ Ο όρος dew point depression ισούται με τη διαφορά της θερμοκρασίας αέρα στο συγκεκριμένο 
ατμοσφαιρικό στρώμα μείον τη θερμοκρασίας δρόσου : T-Td

➢ Όσο πιο μικρή είναι η διαφορά T-Td τόσο πιο υγρός είναι ο ατμοσφαιρικός αέρας και μεγαλύτερη η 
σχετική υγρασία RH

➢ H τιμή του T-Td  μπορεί να είναι θετικός αριθμός ή 0 (αν ο αέρας είναι κορεσμένος). Δεν μπορεί να 
είναι αρνητική τιμή. 

αν είναι αρνητική τιμή αναφέρεται στο Td



Σταθμοί ανώτερης ατμόσφαιρας



Ύψος ραδιοβόλισης

79Ύψος που 
έφτασε η 
ραδιοβόλιση



Σταθμοί ανώτερης ατμόσφαιρας
(τόποι διεξαγωγής ραδιοβόλισης)

Στην Ελλάδα γίνεται καθημερινά ραδιοβόλιση στις 00:00 και  στις 12:00 UTC: 
❑ Αθήνα 
❑ Θεσσαλονίκη
❑ Ηράκλειο 



Χάρτης 850 hPa (1400-1600 gpm)
Βασική ισοϋψής  ~1,500 gpm

1. Είναι η πρώτη βασική ισοβαρική επιφάνεια κοντά στο χάρτη  επιφάνειας.

2. Είναι συνήθως ανεπηρέαστη από την τοπογραφία.

3. Υπολογίζεται η οριζόντια μεταφορά θερμοκρασίας.

4. Εκτιμάται η θερμοκρασία στην επιφάνεια.

5. Εκτιμάται η χαμηλή νέφωση (αν Τ-Τd<5°C  → περιοχές με νεφοκάλυψη 
νεφοσκεπείς,   αν Τ-Τd>5°C  →  περιοχές ανέφελες).

6. Δίνει πληροφορίες για ψυχρές εισβολές και χιονοπτώσεις π.χ. στην Αθήνα -
11.5 °C<Τ850<-5.5 °C και 1330 gpm<Ζ850<1485 gpm

7. Προσδιορίζονται μέτωπα στην επιφάνεια (βαροκλινικές ζώνες).  

➢ Ισοϋψείς ανά 30 ή 40 gpm

➢ Ισόθερμες ανά 2 οC ή 5 οC



Χάρτης 850 hPa 
Ισοϋψείς



Χάρτης 850 hPa 
Ισοϋψείς – Ισόθερμες



Χάρτης 850 hPa 
Ισοϋψείς



Χάρτης 850 hPa 
Ισοϋψείς – Ισόθερμες



Κωδικοποίηση στα  850 hPa

-1

- 5
Θερμοκρασία δρόσου Td (°C) 

Z (geopotential σε gpdam) 
(1540 gpm )

Μεταβολή γεωδυναμικού τις 
τελευταίες 12h (+2 gpm) 

154 

02

Γραμμοσκιασμένο 
αν Τ-Td<5°C 

50
Ύψος που έφτασε η 
ραδιοβόλιση

Θερμοκρασία  T (°C) 



Χάρτης 850 hPa 
Ισοϋψείς – Ισόθερμες - Σταθμοί



Εφαρμογές σε χάρτες των 850 hPa 

1. Προσδιορισμός μεταφοράς θερμοκρασίας βάσει του γεωστροφικού ανέμου. 

2. Υπολογισμός της θερμοκρασίας επιφανείας βάσει της θερμοκρασίας στα 850 hPa.
       Πρόγνωση χιονόπτωσης. 

3.  Εντοπισμός  βαροκλινικών ζωνών.



Μεταφορά θερμοκρασίας

Εξετάζουμε τη μεταφορά θερμοκρασίας στα 850 hPa γιατί:
 
➢ Οι άνεμοι στα μέσα γεωγραφικά πλάτη στα 850 hPa είναι με πολύ καλή προσέγγιση 

γεωστροφικοί.

➢ Είναι αρκετά κοντά στην επιφάνεια του εδάφους (~1.5 km) έτσι ώστε η θερμοκρασία της 
σε  συνοπτική κλίμακα να σχετίζεται με τη θερμοκρασία κοντά στην επιφάνεια χωρίς 
παράλληλα να επηρεάζεται από τις θερμοκρασιακές μεταβολές κοντά στο έδαφος.



Εκτίμηση μεταφοράς θερμοκρασίας βάσει γεωστροφικού ανέμου 
(α μέθοδος)



Χάραξη ανυσμάτων

➢ Άνυσμα γεωστροφικού ανέμου

➢ Άνυσμα θερμοβαθμίδας

𝜵𝚻



Μεταφορά θερμοκρασίας

𝜵𝚻

𝜵𝚻 𝜵𝚻



Παραδείγματα μεταφοράς θερμοκρασίας

1. Ψυχρή μεταφορά (φ<0)
Ο γεωστροφικός άνεμος πνέει από 
χαμηλότερες θερμοκρασίες προς τις 
υψηλότερες 

2.    Θερμή μεταφορά (φ>0)
Ο γεωστροφικός άνεμος πνέει από 
υψηλότερες θερμοκρασίες προς τις 
χαμηλότερες 

φ

φ

Για να υπάρχει μεταφορά θερμοκρασίας πρέπει οι ισοϋψείς καμπύλες με τις ισόθερμες καμπύλες  να 
τέμνονται.



Μηδενική μεταφορά θερμοκρασίας

Ισοϋψείς παράλληλες με τις ισόθερμες

ΜΗΔΕΝΙΚΗ ΜΕΤΑΦΟΡΑ



Μεταφορά θερμοκρασίας και επιφανειακό χαμηλό



Μεταφορά θερμοκρασίας

.Α

.B



Α

Β

1. Αναγνωρίστε τον χάρτη

2. Ελέγξτε τις ισοπληθείς / ανά πόσα gpm / οC

3. Βρείτε troughs / ridges

4. Βρείτε το γεωστροφικό άνεμο και τη μεταφορά θερμοκρασίας στα 

σημεία Α και Β

5. Βρείτε σημείο με μηδενική μεταφορά

6. Σε ποιο από τα 2 σημεία Α, Β είναι πιο ισχυρός ο άνεμος;

-15

-15

-20

0

5

5

0



Β

1. Αναγνωρίστε τον χάρτη

2. Ελέγξτε τις ισοπληθείς / ανά πόσα gpm / οC

3. Βρείτε troughs / ridges

4. Βρείτε το γεωστροφικό άνεμο και τη μεταφορά θερμοκρασίας στα 

σημεία Α και Β

5. Σε ποιο από τα 2 σημεία Α, Β είναι πιο ισχυρός ο άνεμος;

6. Βρείτε σημείο με μηδενική μεταφορά

Vg𝛁𝑻

αμβλεία γωνία => θερμή μεταφορά
Vg

𝛁𝑻

οξεία γωνία => ψυχρή μεταφορά

Γ

Πιο ισχυρός άνεμος στο Α απ’ ό,τι στο Β

Vg
𝛁𝑻

Φ=90ο => μηδενική μεταφορά

Α

-15

-15

-20

0

5

5

0



Α

Β

1. Αναγνωρίστε τον χάρτη (Προσοχή, στις μονάδες )

2. Ελέγξτε τις ισοπληθείς  / ανά πόσα gpm

3. Χαράξτε ισόθερμες ανα 2οC / σημειώστε την τιμή τους

4. Βρείτε troughs / ridges

5. Βρείτε τη μεταφορά θερμοκρασίας στα σημεία Α, Β

6. Υπάρχει σημείο με μηδενική μεταφορά;



Α

Β

1. Αναγνωρίστε τον χάρτη (Προσοχή, στις μονάδες )

2. Ελέγξτε τις ισοπληθείς  / ανά πόσα gpm

3. Χαράξτε ισόθερμες ανα 2οC / σημειώστε την τιμή τους

4. Βρείτε troughs / ridges

5. Βρείτε τη μεταφορά θερμοκρασίας στα σημεία Α, Β

6. Υπάρχει σημείο με μηδενική μεταφορά;

Vg

𝛁𝑻

Vg

𝛁𝑻

αμβλεία γωνία => θερμή μεταφορά
οξεία γωνία => ψυχρή μεταφορά



Εκτίμηση μεταφοράς θερμοκρασίας βάσει της γωνίας των ανυσμάτων 
γεωστροφικού ανέμου και θερμοβαθμίδας 
(β μέθοδος)

• ΤΑ<0 ψυχρή μεταφορά τότε 0°<φ<90°

• ΤΑ>0  θερμή μεταφορά τότε 90°<φ<180°

• ΤΑ=0 μηδενική μεταφορά τότε φ=90°

Όπου φ =γωνία που σχηματίζει ο άνεμος και η βαθμίδα της θερμοκρασίας

𝑻𝑨 = −𝑽 ∙ 𝜵𝑻 = − 𝑽 𝛁 𝚻 𝒄𝒐𝒔𝝋



1. Αναγνωρίστε τον χάρτη (Προσοχή, στις μονάδες )

2. Χαράξτε ισόθερμες ανα 2οC / σημειώστε την τιμή τους

3. Χαράξτε ισοπληθείς ανά 60 gpm

4. Χαράξτε τον γεωστροφικό άνεμο κατά μήκος κάποιων ισοϋψών

5. Βρείτε τη μεταφορά θερμοκρασίας σε τυχαία σημεία

6. Υπάρχει σημείο με μηδενική μεταφορά;



1. ;ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΧΙΟΝΟΠΤΩΣΗΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 
•ΥΠΑΡΧΕΙ ΚΑΛΑ ΟΡΓΑΝΩΜΕΝΟ ΧΑΜΗΛΟ ΣΤΑ 850 hPa ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ. 
•ΣΤΑ 850 hPa ΕΠΙΣΗΣ ΦΑΙΝΕΤΑΙ ΚΑΘΑΡΑ Η ΨΥΧΡΗ ΜΕΤΑΦΟΡΑ, ΜΕ ΤΙΣ ΙΣΟΘΕΡΜΕΣ ΝΑ 
ΤΕΜΝΟΥΝ ΣΧΕΔΟΝ ΚΑΘΕΤΑ ΤΗΝ ΙΣΟΥΨΗ 1380 hPa, H ΟΠΟΙΑ ΚΛΙΝΕΙ ΚΑΙ ΑYTΗ ΕΝΑ 
ΕΚTΕTΑΜΕΝΟ ΧΑΜΗΛΟ ΣΕ ΑΥΤΗ ΤΗΝ ΣΤΑΘΜΗ. 
•ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΥΠΑΡΧΕΙ ΤΟ ΧΑΜΗΛΟ TO ΟΠΟΙΟ ΚΥΡΙΩΣ ΤΡΟΦΟΔΟΤΕΙ ΜΕ ΥΓΡΑΣΙΑ 
ΤΙΣ ΑΝΑΤΟΛΙΚΕΣ ΚΑΙ ΝΟΤΙΕΣ ΠΡΟΣΗΝΕΜΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΟΙ ΟΠΟΙΕΣ ΣΕ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟ ΜΕ ΤΙΣ 
ΨΥΧΡΕΣ ΑΕΡΙΕΣ ΜΑΖΕΣ ΔΙΝΟΥΝ ΤΑ ΧΙΟΝΙΑ. 





Εφαρμογές σε χάρτες των 850 hPa 

1. Προσδιορισμός μεταφοράς θερμοκρασίας βάσει του γεωστροφικού ανέμου. 

2. Υπολογισμός της θερμοκρασίας επιφανείας βάσει της θερμοκρασίας στα 850 hPa.
       Πρόγνωση χιονόπτωσης. 

3.  Εντοπισμός  βαροκλινικών ζωνών.



Χάρτης 850 hPa – βραχυπρόθεσμη πρόγνωση

➢ Με βάση την υγρή αδιαβατική θερμοβαθμίδα (γs= - 6.5 oC / 1000 m),  όταν το στρώμα είναι υγρό 
(ύπαρξη χαμηλών νεφών, μεγάλη σχετική υγρασία):

Θεωρώντας ως μέση απόσταση της ισοβαρικής επιφάνειας των 850 hPa από την επιφάνεια της θάλασσας 
είναι τα 1500m, τότε η μέση διαφορά θερμοκρασίας στα 850 hPa και επιφανειακής θερμοκρασίας είναι:

6,5+(6,5/2) = 9,75 οC, δηλαδή  ~10οC

➢ Με βάση την ξηρή αδιαβατική θερμοβαθμίδα (γd= - 10 oC / 1000 m), όταν το στρώμα είναι ξηρό (αίθριος 
καιρός, μικρή σχετική υγρασία):

Η μέση διαφορά θερμοκρασίας στα 850 hPa και επιφανειακής θερμοκρασίας είναι:

10+(10/2)=15 οC, δηλαδή  ~15οC

ΣΥΝΗΘΩΣ ΘΕΤΟΥΜΕ ΩΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ ΤΟΥΣ 13 - 15 oC



Εκτίμηση θερμοκρασίας στην επιφάνεια βάσει της Τ850
Παράδειγμα 1

‘Ελεγχος σχετικής 
υγρασίας (RH) του 

στρώματος 
από την επιφάνεια ως 

850 hPa για να 
αποφασίσω αν θα 

χρησιμοποιήσω την 
υγρή ή την ξηρή 

αδιαβατικήΣχετικά χαμηλή σχετική υγρασία=> 
Άρα θα χρησιμοποιήσω την 

ξηρή αδιαβατική 9.76o C / 1000 m



Στη θερμοκρασία Τ850 hPa 
προσθέτω 9.76 oC / 1000 m για να εχω την Τεπιφ. 

Άρα εφόσον είναι 9.76* 1.529=14.92

=>Τεπιφ =21.4+14.9
=>Τεπιφ =36.32oC

‘Ελεγχος θερμοκρασίας στα 850 hPa

Εκτίμηση θερμοκρασίας στην επιφάνεια βάσει της Τ850
Παράδειγμα 1



Πράγματι! 
Βρίσκω Τεπιφ= 36.0 oC! 

Εκτίμηση θερμοκρασίας στην επιφάνεια βάσει της Τ850
Παράδειγμα 1



‘Ελεγχος σχετικής 
υγρασίας (RH) του 

στρώματος 
από την επιφάνεια ως 

850 hPa για να 
αποφασίσω αν θα 

χρησιμοποιήσω την 
υγρή ή την ξηρή 

αδιαβατική

Υψηλή σχετική υγρασία=> 
Άρα θα χρησιμοποιήσω την 

υγρή αδιαβατική 6 ή 6.5o C / 1000 m

RELI: relative humidity with respect to ice. The ratio of the vapor 
pressure to the saturation vapor pressure with respect to ice.

Εκτίμηση θερμοκρασίας στην επιφάνεια βάσει της Τ850
Παράδειγμα 2



‘Ελεγχος θερμοκρασίας στα 850 hPa

RELI: relative humidity with respect to ice. The ratio of the vapor 
pressure to the saturation vapor pressure with respect to ice.

Στη θερμοκρασία Τ850 hPa 
προσθέτω 6 oC / 1000 m για να εχω την Τεπιφ. 

Άρα εφόσον είναι 6 * 1.401=8.406
=>Τεπιφ =-8.9+8.406
=> Τεπιφ=-0.492 oC

Εκτίμηση θερμοκρασίας στην επιφάνεια βάσει της Τ850
Παράδειγμα 2
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RELI: relative humidity with respect to ice. The ratio 

of the vapor pressure to the saturation vapor 

pressure with respect to ice.

Η πρόγνωση δίνει -1 ως 4 oC στην Αττική! 
Αρα η πρόγνωση της Τ είναι επιτυχής.

Εκτίμηση θερμοκρασίας στην επιφάνεια βάσει της Τ850
Παράδειγμα 2



Eλέγξτε αν είχαμε χιονόπτωση στην Αθήνα τις 
προηγούμενες ημερομηνίες  

Έλεγχος αν ισχύει ότι 

-11.5°C < Τ850 < -5.5 °C
    

και 

  1330 gpm < Ζ850 < 1485 gpm 



Εφαρμογές σε χάρτες των 850 hPa 

1. Προσδιορισμός μεταφοράς θερμοκρασίας βάσει του γεωστροφικού ανέμου. 

2. Υπολογισμός της θερμοκρασίας επιφανείας βάσει της θερμοκρασίας στα 850 hPa.
       Πρόγνωση χιονόπτωσης. 

3.  Εντοπισμός  βαροκλινικών ζωνών.



Εντοπισμός βαροκλινικών ζωνών

Με βάση την κατανομή της 
θερμοκρασίας ελέγχουμε 
περιοχές που υπάρχει πύκνωση 
ισοθέρμων

ένδειξη για ύπαρξη μετώπου 
στην επιφάνεια 

Θερμοκρασία στα 850 hPa



Εντοπισμός βαροκλινικών ζωνών – μέτωπα στην επιφάνεια

Θερμοκρασία στα 850 hPa



Εντοπισμός ψυχρών μετώπων με τη βοήθεια της ψυχρής μεταφοράς 
στα 850 hPa



➢ Προσδιορισμός της μεσαίας νέφωσης

• Αν Τ-Τd<4°C υγρή αέρια μάζα       νεφοσκεπής περιοχή

• Αν Τ-Τd>4°C  αίθριος καιρός

➢ Προσδιορισμός της μεταφοράς θερμοκρασίας για ορεινές περιοχές (>1500 m)

➢ Ισοϋψείς ανά 30 ή 40 gpm

➢ Ισόθερμες ανά 5ο C

Χάρτης 700 hPa
Βασική ισοϋψής ~ 3,000 gpm

➢ Aπεικόνιση της σχετικής υγρασίας (>70% πλήρης νεφοκάλυψη και βροχή)



Κωδικοποίηση στα 700 hPa

-1

- 5

Θερμοκρασία T (°C)

Τ-Τd ή Td (°C) 

Z (geopotential σε gpdam) 
ή 3020 gpm 

Μεταβολή γεωδυναμικού τις 
τελευταίες 12 h (+2 gpm) 

302

02

Γραμμοσκιασμένο αν Τ-Td < 4 °C 

20
Ύψος που 
έφτασε η 
ραδιοβόλιση

➢ H τιμή του T-Td  μπορεί να είναι ≥ 0 (ο αέρας είναι κορεσμένος) 

➢ Δεν μπορεί να είναι αρνητική τιμή!

➢ Αν είναι αρνητική τιμή, τότε αναφέρεται στο Td!



Ύψος ραδιοβόλισης

Ύψος που 

έφτασε η 

ραδιοβόλιση
30



Χάρτης 700 hPa 
Ισοϋψείς



Χάρτης 700 hPa 
Ισοϋψείς - Ισόθερμες



Χάρτης 700 hPa 
Ισοϋψείς – Ισόθερμες - Σταθμοί



Χάρτης 700 hPa 
Σχετική Υγρασία

➢ Tα μετωπικά συστήματα έχουν το μεγαλύτερο μέρος της νεφικής τους μάζας 
συγκεντρωμένο στο στρώμα 1.5-4.5 km

➢ Eπιχειρησιακά επικρατεί ότι όταν η σχετική υγρασία στα 700 hPa ξεπερνά την 
τιμή 70%, τότε επικρατεί πλήρης νεφοκάλυψη και βροχή.



Χάρτης των 700 hPa με την κατανομή της σχετικής υγρασίας (%) με διακεκομμένες γραμμές. Οι 
τιμές πάνω από 70% είναι χρωματισμένες.

Χάρτης 700 hPa 
Σχετική Υγρασία



1. Αναγνωρίστε τον χάρτη

2. Ελέγξτε τις ισοπληθείς  / ανά πόσα gpm

3. Βρείτε troughs / ridges
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.Γ

.Δ

1. Αναγνωρίστε τον χάρτη 

2. Σε ποιο από τα σημεία Γ και Δ ο άνεμος είναι πιο ισχυρός. Σχεδιάστε το άνυσμα του γεωστροφικού ανέμου για να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
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.Γ

.Δ

1. Αναγνωρίστε τι χάρτης είναι 

2. Σε ποιο από τα σημεία Γ και Δ ο άνεμος είναι πιο ισχυρός. Σχεδιάστε το άνυσμα του γεωστροφικού ανέμου για να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας.



Χάρτης 1

Εκτίμηση μεταφοράς θερμοκρασίας σε ορεινή περιοχή

.Α

-10

-5

-15



Χάρτης 1

.Α
Vg

αμβλεία γωνία => 
θερμή μεταφορά

-10

-5

-15

Εκτίμηση μεταφοράς θερμοκρασίας σε ορεινή περιοχή



1. Αναγνωρίστε τον χάρτη (Προσοχή, στις μονάδες)

2. Ελέγξτε τι ισοπληθείς υπάρχουν / ανά πόσα gpdam

3. Βρείτε trough/ridge

4. Εντοπίστε ποιες περιοχές είναι νεφοσκεπείς (T-Td<4 oC)

Προσοχή! Δίνεται το Td!!!



1. Αναγνωρίστε τι χάρτης είναι (Προσοχή, στις μονάδες)

2. Ελέγξτε τι ισοπληθείς υπάρχουν/ανά πόσα gpm

3. Βρείτε trough/ridge

4. Εντοπίστε ποιες περιοχές είναι νεφοσκεπείς (T-Td<4 oC)

Προσοχή! Δίνεται το Td!!!

Ενδεικτικά σταθμοί όπου 
Τ-Τd < 4 oC

Ενδεικτικά σταθμοί 
όπου Τ-Τd > 4 oC



• Εργαστηριακές Ασκήσεις Συνοπτικής Μετεωρολογίας, Χαρά Μιχαλοπούλου, Δέσποινα Δεληγιώργη 
(2016-2017)

• Met Link, Royal Meteorological Society – Weather for teachers in England, Scotland, Wales and N. 
Ireland

• ΕΘΝΙΚΗ ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΗ ΥΠΗΡΕΣΙΑ http://www.hnms.gr/emy/el/

• Μαθήματα Δυναμικής-Συνοπτικής Μετεωρολογίας, 1988, Γ. Κάλλος, Δ. Δεληγιώργη

• Εισαγωγή στη Φυσική της Ατμόσφαιρας και την Κλιματική Αλλαγή, Πέτρος Κατσαφάδος, Ηλίας 
Μαυροματίδης (2015) 

• Ατμοσφαιρικές διαταράξεις, Τμήμα Γεωλογίας ΑΠΘ 
(http://www.geo.auth.gr/courses/gmc/gmc318y/xf/pdf/Geo_Systems.pdf)

• Συνοπτική και δυναμική μετεωρολογία, Ι. Πυθαρούλης

• Παραδόσεις Συνοπτικής Μετεωρολογίας, καθ. Έλενα Φλόκα

• University of Wyoming

• Πρεζεράκος Ν., 1984 Δομή της ατμόσφαιρας κατά τη διάρκεια των χιονοπτώσεων στην Αθήνα 

• ΤΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ ΤΟΥ ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΟΥ –ΠΡΟΓΝΩΣΤΗ. Δ. Ζιακόπουλος και Π.-Β. Φραγκούλη, ISBN 978-
618-82094-0-4

• http://www.emy.gr/emy/en/meteorology/components/HNMS_MeteorologistBook.pdf 

Βιβλιογραφία

http://www.hnms.gr/emy/el/
http://www.geo.auth.gr/courses/gmc/gmc318y/xf/pdf/Geo_Systems.pdf

	Slide 1
	Slide 2: Ισοβαρικοί χάρτες
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5: Μεταβολή του γεωδυναμικού ύψους  μέσα στην ατμόσφαιρα
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32: Κωδικοποίηση στα  850 hPa
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65: Κωδικοποίηση στα 700 hPa
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79: Βιβλιογραφία

