
Χάρτες καιρού

• Χάρτες ανάλυσης

• Χάρτες πρόγνωσης

Ωρα αναφοράς: 00:00, 06:00, 12:00, 18:00 UTC 
(universal time)

Ωρα Ελλάδας: +2 h LST (Local standard time)

+3 h LT (Local time)



Χάρτες επιφανείας (στη μέση στάθμη της 
θάλασσας)

Χάρτες καθ’ ύψος ή ισοβαρικοί χάρτες (σε 
επιφάνειες ίσης πίεσης)



Προγνωστικό μοντέλο Εθνικού και Καποδιστριακού 
Πανεπιστημίου Αθηνών

forecast.uoa.gr

RAMS ICALMS-high resolution model (2days)
SKIRON-regional model (5 days)



Model SKIRON





Model RAMS-ICLAMS



Τοπικές προγνώσεις



Χάρτες επιφανείας

Αναφέρονται στη μέση στάθμη της θάλασσας

Δεν πλοτάρεται η ατμοσφαιρική πίεση (SLP-
sea level pressure) όπως μετρείται σε 
επιφανειακούς σταθμούς

Η επιφανειακή πίεση ανάγεται στη μέση 
στάθμη της θάλασσας για να κανονικοποιηθεί 
λόγω ύψους (MSLP-mean sea level pressure).

Πλοτάρεται η Mean sea level pressure (MSLP)



Αναγωγή της 
πίεσης στη μέση 
στάθμη της 
θάλασσας λόγω 
ύψους

Διόρθωση 1 mb για κάθε 10 m



5.5°C

7.6°C

1013,8hPa

8 όγδοα

βροχή

Άνοδος 
3 hPa

Σύμβολα επιφανειακών 
μετεωρολογικών 
μετρήσεων



Σύμβολα καιρού



Σύμβολα 
νέφωσης



Δεδομένα επιφανείας από σταθμούς



Ισοβαρείς 
με βήμα 4 hPa, 

996hPa, 1000, 1004, 
1008 κλπ

Ακραίες τιμές πίεσης στον 
πλανήτη:

Max 1083 hPa Σιβηρία 
31.12.1968
Min 856 hPa Ιαπωνία 16.9.1945

Βαρομετρικά χαμηλά 
(υφέσεις) και αντικυκλώνες

Ισοβαρείς: γραμμές που 
συνδέουν σταθμούς με ίση  
πίεση (hPa ή mb)

Οι καθημερινές μεταβολές της 
ατμοσφαιρικής πίεσης 
προκαλούν μεταβολές στον 
καιρό.

Τα συστήματα στην 
επιφάνεια τείνουν να 
είναι κλειστά



Ισοβαρείς 
και 
μετωπική 
ανάλυση



Χάρτης 
επιφανείας με 
μετωπική 
ανάλυση

Χάρτης 
επιφανείας 
χωρίς 
μετωπική 
ανάλυση



Συστήματα που επηρεάζουν την Ελλάδα

Σιβηρικός 
αντικυκλώνας

Χαμηλό του 
Πακιστάν

Αντικυκλώνας των 
Αζορών-Υποτροπικός 
αντικυκλώνας



coriolis

Fτ
PGF

Vs

Άνεμος Επιφανείας



Ισοβαρικοί χάρτες



Μεταβολή της πίεσης με το ύψος

p= 𝑝0 exp(−
𝑔

𝑅𝑎𝑇
z)



Ισοβαρικές επιφάνειες

Γεωδυναμικό ύψος z
Εκφράζει ενέργεια  

Μονάδα μέτρησης gpm

Ζ (m)≈z (gpm)

Επιφάνειες με σταθερή ατμοσφαιρική πίεση

Επειδή 
g=σταθερή καθ’ 
ύψος στην 
τροπόσφαιρα

Γεωμετρικό ύψος αριθμητικά ίσο 
με το γεωδυναμικό ύψος 

Γεωδυναμικό Φ είναι το έργο που παράγεται ενάντια στη 

βαρύτητα ώστε να ανυψωθεί μια αέρια μάζα 1 kg από την 

επιφάνεια της θαλασσας σε ένα συγκεκριμένο ύψος (βαρυτική 

δυναμική ενέργεια). Μονάδα μέτρησης Jkg−1or m2s−2. 

 

Z =
(z)

g

Πλοτάρεται 
στις 
ισοβαρικές 
επιφάνειες 

Γραμμές ίσου z 
είναι οι 
ισοϋψείς



Δύναμη βαροβαθμίδας: από τις υψηλές προς 
χαμηλές πιέσεις



Μεταβολή των ισοβαρών με τη θερμοκρασία

Μεγαλύτερο ύψος των 
ισοβαρών στον θερμό αέρα 
σε σχέση με τον ψυχρό 



504 mb

496 mb

850 hPa

700 hPa

500 hPa
P



Οι μεταβολές στο ύψος 

μιας ισοβαρικής επιφάνειας 

(500 mb) εμφανίζονται ως 
ισοϋψείς καμπύλες σε έναν

ισοβαρικό χάρτη (500 mb). Εκεί 
όπου η ισοβαρική επιφάνεια 
«βυθίζεται» ταχύτερα, οι 
ισοϋψείς πυκνώνουν στον 
χάρτη των 500 mb.

Η Μετεωρολογία 
Σήμερα) Ahrens and 
Henson (2023)



Το κυματοειδές μοτίβο 
μιας ισοβαρικής 
επιφάνειας 
αντικατοπτρίζει μεταβολές 
στη θερμοκρασία αέρα. 
Σε έναν χάρτη ισοβαρών, 
μία περιοχή θερμού αέρα 
στα ανώτερα στρώματα 
αποτυπώνεται ως 
ανύψωση 
των ισοβαρών και 
σχηματισμός ridge 
(έξαρση) και μία περιοχή 
ψυχρότερου αέρα 
αποτυπώνεται ως 
χαμήλωση των ισοβαρών 
και σχηματισμός trough 
(αυλώνας)

Ahrens and Henson (2023)





Μεγαλύτερο 
ύψος των 
ισοβαρών και 
της 
τροπόπαυσης 
στον ισημερινό 
σε σχέση με 
τους πόλους 
λόγω 
διαφοράς 
θερμοκρασίας



Δεδομένα ισοβαρικών χαρτών

Δεδομένα από ραδιοβολίσεις

ανύψωση με μετεωρολογικό μπαλόνι μιας συσκευής που με 
διάφορα αισθητήρια καταγράφει τη κατακόρυφη μεταβολή 
μετεωρολογικών παραμέτρων  σε διάφορα ύψη. 

Για την Ελλάδα, αυτό γίνεται 
επίσημα σε τρία σημεία της 
χώρας, Αθήνα, Θεσσαλονίκη και 
Κρήτη. Η ραδιοβόλιση γίνεται στις 
00 και 12 UTC.





Τρόπος απεικόνισης δεδομένων





Χάρτης ίσου ύψους 5 km 
: η πίεση ελαττώνεται 
προς το βορρά



Γιατί ισοβαρική επιφάνεια και όχι 
επιφάνεια ίσου ύψους?
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Λόγω απαλοιφής της πυκνότητας που 
μεταβαλλεται εκθετικά με το ύψος



Βασικές 
Ισοβαρικές 

επιφάνειες(hPa)
Μέσο ύψος (m)

1000 120

850 1,460

700 3,000

500 5,600

300 9,180

200 11,800

100 16,200

http://apollo.lsc.vsc.edu/data/web/upperair/mandatory/850.gif
http://apollo.lsc.vsc.edu/data/web/upperair/mandatory/700.gif
http://apollo.lsc.vsc.edu/data/web/upperair/mandatory/500.gif
http://apollo.lsc.vsc.edu/data/web/upperair/mandatory/300.gif


Χάρτης 
επιφανείας 

Ισοβαρείς: 
950-1050 mb

Χάρτης 
1000 hPa

Ισουψείς: 

0-200 gpm



850 hPa
1400-1600 gpm



700hPa
3000 gpm



500 hPa
5300-5500 gpm



300 hPa
9000 gpm



1000 hPa 700 hPa850 hPa

300 hPa500 hPa



Οι ισοβαρικοί χάρτες δίνουν την ίδια πληροφορία με 
τους χάρτες ίσου ύψους :

Χαμηλό γεωδυναμικό σε ισοβαρικές επιφάνειες 
αντιστοιχούν σε χαμηλές πιέσεις σε χάρτες ίσου ύψους

Μορφές ισοϋψών ίδιες με μορφές ισοβαρών.

Κλειστές και ανοιχτές καμπύλες



Μορφές ισοϋψών

L

Κλειστά συστήματα

Βαρομετρικό 
χαμηλό ή ύφεση

Η

Βαρομετρικό 
υψηλό ή 
αντικυκλώνας



Μορφές ισοϋψών
Trough:Μορφή u
Ridge: Μορφή n

Trough: αυλώνας ή σφήνα 
ύφεσης

Ridge: έξαρση ή ράχη

Ανοιχτά συστήματα





ύφεση

trough

αντικυκλώνας
ridge



Σύγκριση συστημάτων στο Βόρειο και Νότιο Ημισφαιριο



Απεικόνιση ανέμου



1) Χάρτες καιρού επιφάνειας
• Απεικόνιση παρατηρήσεων επιφάνειας και χάραξη 

ισοβαρών συνήθως ανά 4 hPa.
• Παρουσίαση βαρομετρικών κέντρων και εντοπισμός 

θερμών και ψυχρών μετώπων

2) Χάρτης 850 hPa
• Βρίσκεται μεταξύ περίπου 1400 και 1600 gpm.
• Ισοϋψείς συνήθως ανά 40 γεωδυναμικά μέτρα (gpm).
• Ισόθερμες ανά 5°C.
• Περιοχές με νεφοκάλυψη (δηλαδή T-Td< 5°C)

Χρήση μετεωρολογικών χαρτών

Td =θερμοκρασία σημείου δρόσου. Η θερμοκρασία στην οποία πρέπει να ψυχθεί 
μια αέρια μάζα για να αρχίσει να συμπυκνώνει υδρατμούς σε σταγόνες νέφους.



4) Χάρτης 500 hPa
• Βρίσκεται περίπου στα 5500 gpm.
• Ισοϋψείς συνήθως ανά 80 γεωδυναμικά μέτρα (gpm) 

αρχίζοντας από τα 5400 gpm.
• Ισόθερμες ανά 5°C.
• Υπολογισμός στροβιλισμού και μεταφορά στροβιλισμού.
• Long– Waves (Πλανητικά κύματα Rossby κυματαριθμός ~3-

7)

3) Χάρτης 700 hPa
• Βρίσκεται περίπου στα 3000 gpm.
• Ισοϋψείς συνήθως ανά 40 γεωδυναμικά μέτρα (gpm).
• Ισόθερμες ανά 5°C.
• Περιοχές με νεφοκάλυψη (δηλαδή T-Td< 5°C)
• (& Ισόπυκνες κατακόρυφων κινήσεων)



5) Χάρτης 300 hPa
• Ισοϋψείς ανά 80 γεωδυναμικά μέτρα (gpm).
• Ανεμολογικό πεδίο για εντοπισμό αεροχειμάρρων

.
6) Χάρτης ισοπαχούς στρώματος 1000-500 hPa
• Ισοπαχείς ανά 80 γεωδυναμικά μέτρα (gpm).
• Εντοπισμός θερμών και ψυχρών αερίων μαζών στο 

συγκεκριμένο στρώμα
• Εντοπισμός θερμής – ψυχρής μεταφοράς



Γεωστροφικός άνεμος στα 500 hPa

PGF

CORIOLIS Vg



Χωρίς την επίδραση τριβής

Με επίδραση τριβής

Άνεμος στην ελεύθερη τροπόσφαιρα και κοντά στο έδαφος



Κατακόρυφη δομή των 
συστημάτων



Βαροτροπική ατμόσφαιρα

▪ Η πυκνότητα εξαρτάται μόνο 
από την πίεση, ώστε οι 
ισοβαρικές επιφάνειες είναι και 
επιφάνειες ίσης πυκνότητας και 
θερμοκρασίας

▪ Δεν υπάρχει οριζόντια βαθμίδα 
θερμοκρασίας

▪ Τα βαροτροπικά συστήματα δεν 
παρουσιάζουν κλίση με το ύψος

▪ Απουσία μετώπων

▪ Παράδειγμα οι τροπικοί 
κυκλώνες

Ισοβαρείς και 
ισόθερμες παράλληλες



Βαροκλινική ατμόσφαιρα
▪ Η πυκνότητα εξαρτάται από 

θερμοκρασία και πίεση
▪ Υπάρχει οριζόντια μεταβολή 

της θερμοκρασίας και 
κατακόρυφη μεταβολή του 
γεωστροφικού ανέμου

▪ Τα βαροκλινικά συστήματα 
παρουσιάζουν κλίση με το 
ύψος προς τα βορειοδυτικά 
(αρνητική κλίση)

▪ Παρουσία μετώπων
▪ Παράδειγμα οι υφέσεις των 

μέσων γεωγραφικών πλατών

Ισοβαρείς και 
ισόθερμες τέμνονται





Βαροτροπική 
ατμόσφαιρα

Βαροκλινική ατμόσφαιρα



Βαροκλινικός χαρακτήρας
Βασική προϋπόθεση για την 
ενίσχυση ενός χαμηλού

Βορειοδυτική κλίση του χαμηλού με 
το ύψος μεγαλύτερη στις υφέσεις σε 
σχέση με τους αντικυκλώνες



Βαροκλινικός 
χαρακτήρας ύφεσης



500 hPa

Το επιφανειακό χαμηλό ενισχύεται λόγω της αρνητικής κλίσης με το 
ύψος (βαροκλινική φάση)

επιφάνεια



Το επιφανειακό χαμηλό ενισχυεται σε μικρότερο βαθμό, καθώς η 
αρνητική κλίση εξασθενεί



Το επιφανειακό χαμηλό διαλύεται καθώς τα δύο συστήματα 
βρίσκονται το ένα κάτω από το άλλο (βαροτροπική φάση)



Βαροτροπικό 
σύστημα

Βαροκλινικό 
σύστημα
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