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Μέσω Γραμμικής Παλινδρόμησης (OLS) στο Excel


Περίληψη
Η παρούσα εργασία εξετάζει την εφαρμογή της Γραμμικής Παλινδρόμησης (Ordinary Least Squares - OLS) στην ανάλυση του κόστους καυσίμου ναυτιλιακού ταξιδιού (voyage fuel cost). Χρησιμοποιώντας διαστρωματικά δεδομένα 25 παρατηρήσεων, αναπτύσσεται οικονομετρικό μοντέλο με εξαρτημένη μεταβλητή το κόστος καυσίμου και ανεξάρτητες μεταβλητές την απόσταση, την ταχύτητα, την τιμή καυσίμου και τον δείκτη καιρικών συνθηκών. Η ανάλυση πραγματοποιείται μέσω του Excel Data Analysis ToolPak.
1. Εισαγωγή
Η ναυτιλιακή οικονομική ανάλυση επικεντρώνεται στη διερεύνηση των παραγόντων που επηρεάζουν το λειτουργικό κόστος των πλοίων. Το κόστος καυσίμου (bunker cost) αποτελεί έναν από τους σημαντικότερους προσδιοριστικούς παράγοντες της κερδοφορίας ενός ταξιδιού.
2. Θεωρητικό Πλαίσιο
Η μέθοδος Ελαχίστων Τετραγώνων (OLS) εκτιμά τις παραμέτρους ενός γραμμικού μοντέλου ελαχιστοποιώντας το άθροισμα των τετραγώνων των σφαλμάτων. Το γενικό γραμμικό μοντέλο εκφράζεται ως:
Y = β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + β4X4 + ε
Οι βασικές υποθέσεις Gauss–Markov περιλαμβάνουν γραμμικότητα, μηδενική μέση τιμή σφάλματος, ομοσκεδαστικότητα και απουσία πολυσυγγραμμικότητας.
3. Μεθοδολογία
Το δείγμα περιλαμβάνει 25 παρατηρήσεις. Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το κόστος καυσίμου ($). Οι ανεξάρτητες μεταβλητές είναι:
· Απόσταση (nm)
· Ταχύτητα (knots)
· Τιμή Καυσίμου ($/ton)
· Δείκτης Καιρού (1–5)
Μέση Απόσταση: 3226.8 nm
Μέση Ταχύτητα: 13.63 knots
Μέση Τιμή Καυσίμου: 637.5 $/ton
4. Αποτελέσματα
Το μοντέλο παρουσιάζει R² ≈ 0.87, γεγονός που υποδηλώνει ότι το 87% της διακύμανσης του κόστους εξηγείται από τις ανεξάρτητες μεταβλητές.
· Οι εκτιμώμενοι συντελεστές δείχνουν ότι:
· Η αύξηση της απόστασης αυξάνει αναλογικά το κόστος.
· Η ταχύτητα επηρεάζει σημαντικά την κατανάλωση.
· Η τιμή καυσίμου αποτελεί τον κυρίαρχο οικονομικό παράγοντα. 
· Οι καιρικές συνθήκες επιβαρύνουν το λειτουργικό κόστος.
5. Συζήτηση
Τα αποτελέσματα επιβεβαιώνουν τη σημασία της πολιτικής slow steaming, της στρατηγικής hedging καυσίμου και της βελτιστοποίησης δρομολόγησης (weather routing).
6. Περιορισμοί
Το μοντέλο είναι γραμμικό και βασίζεται σε περιορισμένο δείγμα. Δεν λαμβάνονται υπόψη παράγοντες όπως καθυστερήσεις λιμένων ή δυναμικά δεδομένα αγοράς.
7. Συμπεράσματα
Η εφαρμογή OLS στη ναυτιλιακή οικονομική ανάλυση παρέχει αξιόπιστο εργαλείο υποστήριξης λήψης αποφάσεων. Το Excel ToolPak επιτρέπει την εύκολη υλοποίηση οικονομετρικών μοντέλων σε προπτυχιακό επίπεδο.
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