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Αλεξάνδρα Οικονόμου



Ανατομία & λειτουργική οργάνωση των 
κροταφικών λοβών



Ανατομία, οργάνωση

Εξαιρετικά πολύπλοκη οργάνωση
– Αίσθηση ακοής

– Γλώσσα, γνωσιακό σύστημα

– Αίσθηση όσφρησης

– Οπτική αντίληψη

– Συγκινήσεις (συνδέσεις με μεταιχμιακό
σύστημα)

– Μνήμη  



Ανατομικά χαρακτηριστικά

άνω κροταφική έλικα

μέση

κάτω

αναγνώριση προσώπωνΑκοή
εγκάρσιες έλικες του Heschl



Ανατομικά χαρακτηριστικά

νήσος

Ακουστικός φλοιός

Γευστικός φλοιός

Περιοχή Broca

Περιοχή Wernicke

Κινητικές περιοχές
Αισθητικές περιοχές
Συνειρμικές περιοχές



Η ακουστική οδός

Ακουστικό νεύρο

Προμήκης μυελός

Μέσος εγκέφαλος

Φλοιός

Κοιλιακός 
κοχλιακός 
πυρήνας

Άνω ελαία

Μέσο Γονατώδες Σώμα 
(θάλαμος)

Ακουστικός φλοιός

Πλάγια αύλακα

Κάτω διδύμια



Ακουστικό σύστημα

• Τονοτοπική δομή πρωτογενούς φλοιού

– Αμφοτερόπλευρη αντιπροσώπευση του κάθε 
αυτιού (οργάνου Corti) στο φλοιό

– Ισχυρότερη αντιπροσώπευση στο αντίθετο 
ημισφαίριο

– Η φλοιική κώφωση απαιτεί αμφοτερόπλευρη
βλάβη (σπάνια διαταραχή)

• Συνειρμικές ακουστικές περιοχές

– Επικρατούν ημισφαίριο: ανάλυση ομιλίας

– Μη επικρατούν ημισφαίριο: μη λεκτικό υλικό, 
προσωδία, μουσική



Ακουστική αντίληψη

Συνειρμικός ακουστικός φλοιός

– Αισθητηριακή αφασία (Wernicke)

– Δυσκολία διάκρισης ήχων ομιλίας

– Διαταραχή φωνημικής ακρόασης

– Απουσία επίγνωσης διαταραχών ομιλίας, απουσία 
αυτό-διόρθωσης

– Διαταραχή δομής λόγου: «σαλάτα λέξεων» (word 
salad, jargon aphasia)

– Ανικανότητα γραφής καθ’ υπαγόρευση



Γλωσσικά μοντέλα
Μοντέλο Wernicke-Geschwind

– Δεδομένα από ασθενείς με εγκεφαλικές βλάβες

– Περιοχή Wernicke & κατανόηση

– Μεταφορά ακουστικών πληροφοριών μέσω της 
τοξοειδούς δεσμίδας στην περιοχή Broca

– Περιοχή Broca & άρθρωση λέξεων

Περιοχή Broca

Περιοχή Wernicke



Γλωσσικά μοντέλα-συν.

Σύγχρονο μοντέλο

– Σύνδεση μετωπιαίου & κροταφικού λοβού μέσω 
ζευγών ραχιαίων & κοιλιακών οδών

– Προεκτάσεις των ραχιαίων & κοιλιακών οπτικών 
οδών

– Ραχιαίες οδοί: μετατροπή ηχητικών 
(φωνολογικών) πληροφοριών σε κινητική 
αναπαράσταση (άρθρωση)

– Κοιλιακές οδοί: μετατροπή ηχητικών 
πληροφοριών σε νόημα 

– Και οι δύο οδοί συμμετέχουν σε συντακτικές 
διεργασίες



Γλωσσικά μοντέλα-συν.

Φωνολογικές 
πληροφορίες

Σημασιολογικές 
πληροφορίες

Ραχιαία οδός

Κοιλιακή οδός

Ανώτερη επιμήκης 
δεσμίδα

Ακουστικό σημασιολογικό 
δίκτυο (αναγνώριση λέξεων)

Ακουστικό αρθρωτικό δίκτυο

(Βασική φωνολογία)

(Εκτενής φωνολογία, 
προσωδία)

(Αισθητηριο-
κινητική σύνδεση)



Ραχιαίες οδοί: ηχητικές πληροφορίες σε κινητική 
αναπαράσταση (άρθρωση)

• Χωρίς νοηματοδότηση των ήχων

• «από κάτω προς τα πάνω»

Κοιλιακές οδοί: ηχητικές πληροφορίες σε 
σημασιολογικές (νόημα)

• Νοηματοδότηση των ήχων

• «από πάνω προς τα κάτω»

Γλωσσικά μοντέλα-συν.



Ραχιαίες & κοιλιακές οδοί: σύνταξη προτάσεων

• ραχιαία οδός: κατηγοριοποίηση ήχων με βάση τη 
συχνότητα των σχέσεων μεταξύ των λέξεων

• κοιλιακή οδός: νοήματα από τη γραμματική 
οργάνωση των λέξεων

Ραχιαίες & κοιλιακές οδοί: βραχύχρονη & 
μακρόχρονη μνήμη 

• ραχιαία οδός: για τις φωνητικές συνιστώσες

• κοιλιακή οδός: για τις σημασιολογικές συνιστώσες 
του λόγου

Γλωσσικά μοντέλα-συν.



Ερεθισμός του εγκεφάλου & χειρουργικές βλάβες
• Penfield, Ojemann

• Ατομικές διαφορές

Διακρανιακός μαγνητικός ερεθισμός
• Παροδική εικονική βλάβη

• Συνεισφορά του φλοιού στη γλώσσα

• Ανίχνευση των συνδέσεων μεταξύ περιοχών

• Χαρτογράφηση της λειτουργίας συγκεκριμένων 
περιοχών

Τεχνικές απεικόνισης
• fMRI, PET

• Επιβεβαίωση περιοχών Broca & Wernicke

• Κυκλώματα γλώσσας 

Χαρτογράφηση των περιοχών της γλώσσας



Νευρωνικά δίκτυα της γλώσσας

• Η γλώσσα είναι ευρέως κατανεμημένη στον φλοιό 
(ακόμα και μεμονωμένες λέξεις)

• Υποθετικά νευρωνικά δίκτυα

Κεντρικό δίκτυο για τη γλώσσα

• Γλωσσική επεξεργασία ανώτερου επιπέδου: 
συμμετέχουν πολλές λειτουργικές μονάδες 

• Γλωσσική επεξεργασία επιμέρους λειτουργιών: 
δραστηριότητα μίας ή λίγων μονάδων 

Χαρτογράφηση των περιοχών της γλώσσας



Νευρωνικά δίκτυα γλωσσικών διεργασιών

Συνδέσεις κατά την 
ανάγνωση



Η κατηγοριοποίηση των αφασιών με βάση το 
BDAE

Λεκτική ευχέρεια

Κατανόηση

Επανάληψη

Ανομική

Αγωγής
Διαφλοιική
αισθητική

Διαφλοιική
κινητική

Διαφλοιική μεικτή 
(σύνδρομο απομόνωσης)

Καθολική



BDAE Cookie Theft





Η μέση εγκεφαλική αρτηρία



Καθολική αφασία



Αφασία Broca

Μ1: πρωτοταγής κινητικός φλοιός
Insula: νήσος





Αφασία Αγωγής

STG: superior temporal gyrus, άνω κροταφική έλικα
SMG: supramarginal gyrus, υπερχείλιος έλικα



Αφασία Wernicke

MTG: middle temporal gyrus, μέση κροταφική έλικα
Angular gyrus: γωνιώδης έλικα



Διαφλοιική κινητική αφασία 



Διαφλοιική αισθητική αφασία 



ΤύποςΑφασίας Παραγωγή Κατανόηση Επανάληψη Λάθη

Broca Χωρίς 
ευχέρεια

Καλή Κακή Φωνητικά & αρθρωτικά
λάθη, κοπιώδης λόγος

Wernicke Ευχέρεια Κακή Κακή Παραφασίες, νεολογισμοί

Αγωγής Ευχέρεια, 
δισταγμός 

Καλή Κακή Παραφασίες
(φωνολογικές)

Ανομική Ευχέρεια Καλή Καλή Κατονομαστικά λάθη

Διαφλοιική
κινητική

Χωρίς 
ευχέρεια

Καλή Καλή Μειωμένη παραγωγή, 
απραξία λόγου

Διαφλοιική
αισθητική

Ευχέρεια Κακή Καλή Κατονομαστικά λάθη
Λεκτικές παραφασίες

Καθολική Χωρίς 
ευχέρεια

Κακή Κακή Αλαλία, επαναλαμβάνει 
αυτοματοποιημένες 
εκφράσεις

Διαφλοιική μεικτή 
(σύνδρομο 
απομόνωσης)

Ευχέρεια Κακή Καλή Λεκτικές παραφασίες, 
μειωμένος αυθόρμητος 
λόγος


