STEM στην Εκπαίδευση  

         Εκπαιδευτική Ρομποτική (Τεχνολογία ΙΙ)

Παραδοτέα και Εργασίες Εκπαιδευτικής Ρομποτικής
(Άνοιξη 2018, τελική έκδοση)
ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Οι συναντήσεις μας θα έχουν περισσότερο εργαστηριακό χαρακτήρα. Οι εργασίες και τα αναμενόμενα παραδοτέα, αποτελούν οργανικό στοιχείο των συναντήσεών μας. 

Τα αναμενόμενα παραδοτέα είναι:
1. Ομαδική εργασία σε δυο μέρη (σε δυο χωριστά αρχεία)
Το μέγεθος των εργασιών πρέπει να είναι περιορισμένο, ώστε να αναλογεί σε μερική υποχρέωση ενός μαθήματος. Πρέπει να γίνει καθαρό ότι δεν αποτελεί το υλικό αξιολόγησης  του  συνόλου του μαθήματος, ούτε πολύ περισσότερο διπλωματική εργασία.

Πέρα από την αξιολόγηση, με τα παραδοτέα επιδιώκουμε:

· να εξασφαλιστεί η κατανόηση όσων διαπραγματευόμαστε στις συναντήσεις μας (δραστηριότητες, παρουσιάσεις, συζητήσεις)

· να σας ενθαρρύνει να προβληματιστείτε στις θεματικές που θα ασχοληθούμε

Όλα τα παραδοτέα θα υποβάλλονται σε ψηφιακή μορφή.
Καλή σας επιτυχία!

Αρτεμησία Στούμπα, Άνθιμος Χαλκίδης 

Α’ μέρος Εργασίας
Σκοπεύει να σας ενθαρρύνει να αναζητήσετε επιπλέον υλικό (ήδη έτοιμες προτάσεις κλπ) ώστε να λειτουργήσει συμπληρωματικά με όσα θα έχουμε διαπραγματευτεί στη διάρκεια των συναντήσεών μας (λόγω της αναγκαστικά περιορισμένης έκτασης που θίγουμε κάποια ζητήματα) και να σας βοηθήσει στη ομαδική σας εργασία.

Αποτελείται από δύο σκέλη:

Α) Προτάσεις ιστοσελίδων για επιπλέον εμβάθυνση στο θέμα 
ή
Επιλογή και Σχολιασμός  μιας ανάρτησης από ένα συγκεκριμένο ιστολόγιο (blog) (https://blog.arduino.cc/)
Β) Τεκμηριωμένος (κατά το δυνατόν) σχολιασμός τριών περιπτώσεων από δώδεκα που θα σας δοθούν. Το υλικό στο οποίο θα γίνεται σχολιασμός θα είναι αναρτημένο στην η-τάξη του μαθήματος. Οι επιλεγμένες περιπτώσεις θα σας φέρουν σε επαφή με πτυχές και όψεις από την ελληνική πραγματικότητα  στο χώρο της εκπαιδευτικής ρομποτικής.

Α. Επιλέγετε ένα από τα Α1 ή Α2

Α1. ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΩΝ

Προτείνετε τουλάχιστον τρεις ιστοσελίδες/ιστοτόπους που περιέχουν ενδιαφέρον εκπαιδευτικό υλικό (κάθε είδους) σχετικά με το χώρο της εκπαιδευτικής ρομποτικής. Μια από τις τρεις μπορεί να είναι περίπτωση εφαρμογής ή έρευνας σχετικά με το θέμα.

Για κάθε μια περίπτωση πείτε τους λόγους της επιλογής σας και αν είναι δυνατόν γιατί την επιλέξατε σε σχέση με κάποιες άλλες ανάλογες (που θα κατονομάζονται).

Μην αναφέρετε ιστοσελίδες που υπάρχουν στις παρουσιάσεις.

Α2. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΚΑΙ ΣΧΟΛΙΑΣΜΟΣ ΑΝΑΡΤΗΣΗΣ

Επιλέξτε μια ανάρτηση που θα σας φανεί ενδιαφέρουσα, από το ιστολόγιο (blog) του επίσημου ιστοχώρου του arduino (blog.arduino.cc).
Περιγράψτε το περιεχόμενο της ανάρτησης (π.χ. μια κατασκευή που υποστηρίζεται με Arduino). Η περιγραφή (σε μια περίπτωση σαν αυτή που αναφέραμε) μπορεί να περιλαμβάνει την βασική ιδέα, τον χρόνο ανάρτησης, τον κατασκευαστή, τον τύπο του Arduino που χρησιμοποιήθηκε, κάποια σημεία από την κατασκευή, εικόνες, την διεύθυνση της ανάρτησης  κλπ. Για άλλου τύπου αναρτήσεις, φροντίστε για την πιο ενημερωτική παρουσίαση. 
Χρειάζεται να αναφέρετε τον λόγο που σας φάνηκε ενδιαφέρουσα η ανάρτηση, απορίες που σας δημιούργησε καθώς και αν σας οδηγεί σε κάποιες δικές σας σκέψεις και προβληματισμούς.
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Β. ΣΧΟΛΙΑΣΜΟΣ ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΩΝ

Τοποθετηθείτε σε τρία [τουλάχιστον] ερωτήματα/ζητήματα/θέματα/περιπτώσεις. 
Οι περιπτώσεις που καλείστε να σχολιάσετε βρίσκονται στο Παράρτημα Α
Ο σχολιασμός πρέπει να εμπλέκει τις μέχρι τώρα γνώσεις και εμπειρίες σας από το χώρο της διδακτικής. 
Χρησιμοποιήστε βιβλιογραφικές αναφορές όπου χρειάζεται.

Σε όλες τις περιπτώσεις είναι βέβαια καλό να διαβάσετε τα σχετικά κείμενα για να έχετε μια πιο πλήρη εικόνα. 
Παράλληλα πιστεύουμε ότι με την επαφή σας με αυτά τα κείμενα (και μάλιστα μετά από τις συναντήσεις μας) αποκτάτε μια πιο συγκροτημένη προσέγγιση στο θέμα «εκπαιδευτική ρομποτική». Επίσης κάποιοι μπορεί να πάρετε από αυτά, ιδέες για τα δικά σας σενάρια και φύλλα εργασίας.

Τα αναφερόμενα κείμενα βρίσκονται και στην η-τάξη.

Β1. 

Σχολιάστε υποχρεωτικά την περίπτωση 12 (Παράρτημα Α’)
Β2.
Επιλέξτε και σχολιάστε δυο (τουλάχιστον!!!) από τις υπόλοιπες περιπτώσεις του Παραρτήματος Α’
Στην περίπτωση αυτή δεν κρίνουμε απόψεις που εκφράζετε, αλλά τη δόμηση των επιχειρημάτων σας. Η κριτική εκτός από συγκροτημένη πρέπει να είναι και τεκμηριωμένη. Δηλ. χρησιμοποιήστε αναφορές. Αν ήμασταν σε πιο αυστηρό πλαίσιο από αυτό μιας φοιτητικής εργασίας, θα ήθελε πολύ δουλειά στο σημείο αυτό (τεκμηρίωση και διασταύρωση άποψης).

Αν θέλετε την ελάχιστη πρώτη επαφή με το θέμα «εκπαιδευτική ρομποτική» δείτε τον ιστοχώρο http://edurobotics.weebly.com/index.html που ανέπτυξε η μεταπτυχιακή φοιτήτρια κ. Παρασκευή Αλεξανδρίδου στο Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας
Αν θέλετε μια πιο συγκροτημένη προσέγγιση δείτε το κείμενο «Εκπαιδευτική ροµποτική: παιδαγωγικό πλαίσιο και µεθοδολογία ανάπτυξης διαθεµατικών συνθετικών εργασιών» της Στασινής. Φράγκου. Είναι το κεφάλαιο 10 από το συλλογικό έργο / βιβλίο «∆ιδακτικές Προσεγγίσεις και Εργαλεία για τη ∆ιδασκαλία της Πληροφορικής» σε επιμέλεια Μαρίας Γρηγοριάδου, 2009.

http://hermes.di.uoa.gr/frangou/papers/KEFALAIO%2010.pdf 

Β’ μέρος Εργασίας

Σκοπεύει να σας προτρέψει να σκεφτείτε, να οργανώσετε και να προτείνετε μια συγκεκριμένη διδακτική παρέμβαση με αξιοποίηση ρομποτικής. Θα προτείνετε μια περίπτωση ένταξης της εκπαιδευτικής ρομποτικής με ένα συγκεκριμένο τρόπο στη διδακτική πράξη. Πρόκειται για άσκηση διδακτικού σχεδιασμού (θα σας δοθούν περισσότερες οδηγίες στην πορεία).
Δείτε τα παραρτήματα Β’ και Γ΄.

Ένας ακόμη στόχος μας είναι να μοιραστείτε μεταξύ σας τις διδακτικές σας προτάσεις και έτσι ολοκληρώνοντας τα «μαθήματά» μας, να έχετε όλες τις δικές σας προτάσεις εφαρμογής.

Για τη διδακτική πρόταση
Η διδακτική πρόταση έχει τη μορφή δομημένου γραπτού κείμενου με ότι παραρτήματα (ή ίσως συμπληρωματικό ψηφιακό υλικό) απαιτείται κατά περίπτωση. Μπορούν να αναφέρονται οι λόγοι επιλογής του θέματος καθώς και όποια άλλα υποστηρικτικά στοιχεία νομίζετε πως χρειάζεται η επιλογή σας.

Οι εργασίες αποσκοπούν στη δημιουργία σχεδίου μαθήματος/σεναρίου διδασκαλίας σε συγκεκριμένο πλαίσιο. Η σκέψη είναι να παρουσιάσετε την πρότασή σας για μια διδασκαλία που θα χρησιμοποιηθεί η τεχνολογία που χρησιμοποιήσατε στις εργαστηριακές συναντήσεις και μάλιστα κατά το δυνατόν να προτείνετε διδακτικές προτάσεις  με χρήση / αξιοποίηση των συγκεκριμένων εκπαιδευτικών εργαλείων και τεχνικών που χρησιμοποιήσατε στις εργαστηριακές συναντήσεις. ΟΧΙ όμως ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΑ. Αν επιλέξετε άλλο προϊόν πέρα από αυτά με τα οποία εργαστήκατε (WeDo κλπ), περιγράψτε το, στο βαθμό που να μπορεί να γίνει κατανοητό από τους συμφοιτητές σας που έχουν παντελή άγνοια της συγκεκριμένης τεχνικής λύσης.
Στο σχέδιο διδασκαλίας πρέπει να περιλαμβάνονται και τα φύλλα εργασίας των μαθητών. 
ΠΡΟΣΟΧΗ: Το φύλλο εργασίας είναι δομημένο σε δραστηριότητες. Επίσης έχει όλλο το χώρο που απαιτείται για να συμπληρώσουν οι μαθητές απαντήσεις, σκέψεις, σχόλια κλπ. Πρέπει δηλαδή να λειτουργεί αυτόνομα και ως ένα βαθμό να «υποκαθιστά τον διδάσκοντα», με την έννοια να «προλαβαίνει τις απορίες» των περισσότερων μαθητών.
Δείγματα (και υποδείγματα) σχεδίων διδασκαλίας ή εκπαιδευτικών σεναρίων, μπορείτε να βρείτε σε αρκετές ιστοσελίδες φορέων και συναδέλφων. Μπορείτε ακόμη να ακολουθήσετε σε γενικές γραμμές τη δομή που προτείνεται από τη διδακτική των Φυσικών Επιστημών. (Δυο πιθανές δομές, παρουσιάζονται και στο παράρτημα Β’ του παρόντος κειμένου).

Αξιοποιήστε στοιχεία από άλλες εργασίες ή διδακτικές προτάσεις που θα εντοπίσετε στις αναζητήσεις σας ή που περιλαμβάνονται στο υποστηρικτικό υλικό που έχετε (να τις αναφέρετε οπωσδήποτε ως βιβλιογραφικές αναφορές).

Υλοποιήστε ένα –μικρό- μέρος του λογισμικού που θα χρησιμοποιηθεί (έστω και αν περιέχει λάθη). Επισυνάψτε (ως χωριστό αρχείο) και ένα τουλάχιστον κομμάτι από τον κώδικα που θα χρειαστεί. Κάντε ένα Παράρτημα όπου θα αναφέρετε το Πρόσθετο ψηφιακό υλικό που συνοδεύει την εργασία

Κάθε επιπλέον προσθήκη (επιπλέον δοκιμές και περιγραφή τους, επιπλέον ανάπτυξη λογισμικού, κατασκευή κυκλώματος, κατασκευή ρομπότ κλπ) είναι εξαιρετικά ευπρόσδεκτη και προσμετράται (προφανώς) θετικά στην αξιολόγηση της εργασίας.
ΘΕΜΑΤΑ ΜΟΡΦΗΣ & ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟΥ
(γραπτών εργασιών)
Η γραμματοσειρά που θα χρησιμοποιηθεί πρέπει να είναι ευανάγνωστη (π.χ. calibri) σε κατάλληλο μέγεθος (π.χ. 11 στιγμών), σε μονό διάστιχο, με κενό μεταξύ των παραγράφων (από τις ρυθμίσεις παραγράφου – όχι με ENTER), χωρίς εσοχή πρώτης γραμμής.

Στοίχιση κειμένου πλήρης (μπορείτε να παραβείτε τον κανόνα σε ειδικά σημεία που εσείς επιλέγετε).

Εικόνες, πίνακες σχήματα κλπ, να συνοδεύονται από ανάλογες λεζάντες και να γίνεται σχετική αναφορά στο κείμενο.

Οι βιβλιογραφικές αναφορές που υπάρχουν μέσα στο κείμενό σας να ελεγχθούν προσεκτικά και οι αναφορές να μπουν σε χωριστή «ενότητα» στο τέλος του κειμένου. Η μορφή των βιβλιογραφικών αναφορών (εφόσον υπάρχουν) θα είναι γενικά συμβατή με το πρότυπο APA. Πρακτικά (για τον τρόπο που εφαρμόζεται τα σύστημα APA) συμβουλευτείτε οποιοδήποτε από τα άρθρα με τα οποία έχετε ασχοληθεί

Να γίνει συστηματική προσπάθεια να μην «ξεχαστούν» αναφορές σε πηγές που χρησιμοποιήσατε. Δεν υπάρχουν «ασήμαντες» πηγές.

Αναμένεται πρωτοτυπία, στο μέτρο του δυνατού. Να γίνει συστηματική προσπάθεια αποφυγής λογοκλοπών / πλαγιαρισμών.

Μικρές λεπτομέρειες
· Στο εξώφυλλο ακολουθείτε τη λογική να δίνονται όλες οι απαραίτητες πληροφορίες (ονοματεπώνυμο, θέμα, πλαίσιο, …).

· Στη δεύτερη σελίδα της ομαδικής εργασίας, βάλτε μια δήλωση του τύπου «Επιτρέπουμε τη διανομή της εργασίας μας στους/στις συναδέλφους που παρακολουθούν το μάθημα και επιθυμούμε να λάβουμε αντίγραφα των δικών τους εργασιών»

· Προσθέστε πίνακα περιεχομένων

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α’
ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ από δημοσιευμένα κείμενα ΓΙΑ ΣΧΟΛΙΑΣΜΟ
Τοποθετηθείτε σε ένα αριθμό από τα ακόλουθα ερωτήματα-ζητήματα-θέματα-περιπτώσεις. 
Τα αναφερόμενα κείμενα βρίσκονται και στην η-τάξη   [Έγγραφα/1.Γενικά….]
Περίπτωση-1

Από τον ιστοχώρο http://edurobotics.weebly.com/index.html που ανέπτυξε η μεταπτυχιακή φοιτήτρια κ. Παρασκευή Αλεξανδρίδου στο Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας και συγκεκριμένα από την ιστοσελίδα http://edurobotics.weebly.com/epsilonkappapialphaiotadeltaepsilonupsilontauiotakappa942-rhoomicronmupiomicrontauiotakappa942.html εντοπίστε και σχολιάστε πέντε από τα αναφερόμενα πλεονεκτήματα και όλα τα αναφερόμενα μειονεκτήματα των LEGO MINDSTORMS.
Περίπτωση-2

Ποιες διαστάσεις ή θέματα νομίζετε ότι θίγονται από την προσθήκη του μηδενικού νόμου της ρομποτικής στους τρεις νόμους της ρομποτικής του Ασίμωφ; Σχολιάστε τι νομίζετε πως αντανακλούν οι τρεις αυτοί νόμοι; Μην ξεχνάτε ότι μιλάμε για λογοτεχνία (επιστημονική φαντασία).

Βρείτε τους νόμους στη Wikipedia https://el.wikipedia.org/wiki/Τρεις_νόμοι_της_ρομποτικής 

Περίπτωση-3

Οι Κυριακού και Φαχαντίδης αναφέρουν ότι …

H δράση των μαθητών κατά την εκπόνηση μιας εργασίας με προγραμματιζόμενες ρομποτικές κατασκευές οργανώθηκε σύμφωνα με τις υποδείξεις των Παπανικολάου Κ., Φράγκου Στ., Αλιμήση Δ. (Αναπτύσσοντας ένα πλαίσιο σχεδίασης και εφαρμογής δραστηριοτήτων TERECoP, 2007) σε μια σειρά από ξεχωριστά αλλά αλληλοσυνδεόμενα στάδια : 

( Στάδιο Εμπλοκής : Στο στάδιο αυτό διατυπώνεται το πρόβλημα και οι μαθητές μέσα από μία συζήτηση εμπλέκονται στον προσδιορισμό του. 

( Στάδιο Πειραματισμού : οι μαθητές πειραματίζονται με το διαθέσιμο υλικό, για παράδειγμα προγραμματιζόμενες μονάδες, κινητήρες, αισθητήρες και το σχετικό λογισμικό, μέσα από απλά προβλήματα που καλούνται να αντιμετωπίσουν. 

( Στάδιο Διερεύνησης : Οι μαθητές καλούνται να προτείνουν λύσεις σε ερωτήματα τα οποία ενδέχεται να έχουν περισσότερες από μία απαντήσεις. 

( Στάδιο Σύνθεσης και Δημιουργίας : Οι μαθητές καλούνται να συνθέσουν τα επιμέρους στοιχεία και υλικά (προγράμματα) τα οποία παρουσιάστηκαν στην τάξη σε μία τελική μορφή που απαντά στο αρχικό πρόβλημα. 

( Στάδιο Αξιολόγησης : Όλες οι τελικές προτάσεις των ομάδων παρουσιάζονται στην τάξη και αξιολογούνται με βάση τα ερωτήματα/κριτήρια που έχουν θέσει οι μαθητές σε προηγούμενα στάδια (στάδια εμπλοκής, διερεύνησης).
Τα στάδια αυτά προτείνονται συχνά σε άρθρα που σχετίζονται με το έργο TELECoP.

[image: image1.png]


Μπορείτε να τα συσχετίσετε με τα στάδια µιας συνθετικής εργασίας, όπως αναφέρονται από τις Φράγκου, Γρηγοριάδου και Παπανικολάου στο άρθρο τους «Σχεδιάζοντας δραστηριότητες ρομποτικής για μαθητές Γυμνασίου» (δες τον επόμενο πίνακα)
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Περίπτωση-4

Στον ιστότοπο https://arduinobots.wordpress.com/ του Γυμνασίου Λιμένος Χερσονήσου γίνεται αναφορά σε ένα project στο οποίο όπως αναφέρουν, οι μαθητές κατασκευάζουν αυτόνομα και τηλεκατευθυνόμενα ρομποτικά οχήματα! Στην περίπτωση αυτή χρησιμοποίησαν Arduino και προγραμμάτισαν σε App Inventor (είναι περιβάλλον προγραμματισμού για smartphone) για να μπορούν να έχουν έλεγχο από το smartphone.
Στη σελίδα https://arduinobots.wordpress.com/ρομποτική/ιστορικη-αναδρομη/ γίνεται εκτενής αναφορά στον Τάλω (ένα μυθικό αυτόματο γίγαντα). 

Σχολιάστε την επιλογή τους με βάση κάποιο συγκεκριμένο ορισμό για το ρομπότ που θα επιλέξετε και θα αναφέρετε. Τι νομίζετε ότι μπορεί να κερδίσουν οι μαθητές από την εμπλοκή αυτής της διάστασης στην διαδικασία της εκπαιδευτικής εφαρμογής της ρομποτικής;

Περίπτωση-5

Στην ιστοσελίδα http://www.robotics.uom.gr/detail-programms/ekpaideutikh-rompotikh θα βρείτε πληροφορίες για το (με πληρωμή) πρόγραμμα «Εκπαιδευτική Ρομποτική για παιδιά» της Ακαδημίας Ρομποτικής του Πανεπιστημίου Μακεδονίας.

Σχολιάστε τον κατάλογο των «δεξιοτήτων» που αναφέρεται στο κείμενο

«… προσφέρει κατάλληλο παιδαγωγικό περιβάλλον για την ανάπτυξη των «Δεξιοτήτων του 21ου Αιώνα», …,  εκπαιδεύοντας τους μαθητές της στα παρακάτω:

· Να μετατρέψουν την μάθηση σε διασκέδαση, μέσα από παιγνιώδεις δραστηριότητες,

· …

· …

· Να προετοιμαστούν για έναν γρήγορα αναπτυσσόμενο και άκρως ανταγωνιστικό κόσμο.

Στην ίδια ιστοσελίδα http://www.robotics.uom.gr/detail-programms/ekpaideutikh-rompotikh σχολιάστε το περιεχόμενο της ενότητας «Δομή, περιεχόμενο και διάρκεια μαθημάτων»

Περίπτωση-6
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Στο άρθρο των Λίτινα & Αλιμήση (2013) στο 3ο Πανελλήνιο Συνέδριο «Ένταξη των ΤΠΕ στην Εκπαιδευτική Διαδικασία» να σχολιάσετε τα αναφερόμενα χαρακτηριστικά του χρησιμοποιούμενου εκπαιδευτικού περιβάλλοντος ρομποτικής σε σχέση με τις αρχές του εποικοδομητισμού. Το άρθρο αναφέρεται σε φυσικά μεγέθη σε σχέση με την κίνηση και χρησιμοποιήθηκαν τα LEGO NXT, άμεσοι πρόγονοι του LEGO EV3.

Οι συγγραφείς αναφέρουν …

Τα χαρακτηριστικά του εκπαιδευτικού περιβάλλοντος που προσεγγίζει τις αρχές του εποικοδομητισμού είναι:

1) 

…

4) Η συνεργασία σε μια μικρή ομάδα αλλά και στο σύνολο της τάξης. …
Περίπτωση-7

Στο ίδιο άρθρο των Λίτινα & Αλιμήση (2013) σχολιάστε τα ευρήματα στις ερωτήσεις προς τους μαθητές : 
"τι σας προκάλεσε το μεγαλύτερο ενδιαφέρον από όλη την διαδικασία;"

"τι καινούργιο μάθατε μετά από την παραπάνω διαδικασία;"
Στο τέλος της εκπαιδευτικής διαδικασίας οι μαθητές/τριες ρωτήθηκαν "τι σας προκάλεσε το μεγαλύτερο ενδιαφέρον από όλη την διαδικασία;" και απάντησαν: "Η συναρμολόγηση και η κατασκευή του οχήματος. Η ευχαρίστηση που νοιώσαμε όταν θέσαμε σε κίνηση το αυτοκινητάκι μας. Η συνεργασία και η δουλειά σε ομάδες είχε το μεγαλύτερο ενδιαφέρον. Πρώτη φορά παίρναμε μέρος σε κάτι τέτοιο." Στην ερώτηση "τι καινούργιο μάθατε μετά από την παραπάνω διαδικασία;" οι μαθητές τόνισαν πως έμαθαν "να κατασκευάζουμε εύκολα κάτι, στην αρχή νομίζαμε πως δε θα καταφέρναμε να κατασκευάσουμε κάτι σαν αυτό που είδαμε σε φωτογραφίες." και συμπλήρωσαν: "Κατανοήσαμε την ευθύγραμμη ομαλή κίνηση....", "με το πείραμα η θεωρία γίνεται πιο εύκολη και πιο κατανοητή."
Περίπτωση-8

Σχολιάστε το βαθμό συμμετοχής της ρομποτικής στις ακόλουθες εφαρμογές ή διδακτικές προτάσεις

α) Δημ. Γιάτας (2012), Η επίδραση της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας στο φυσικό περιβάλλον και την υγεία, μια μελέτη περίπτωσης με χρήση εργαλείων ρομποτικής, στο http://eprl.korinthos.uop.gr/openwebquest/view/index.php?wq=161 Πρόκειται για μια ιστοεξερεύνηση, με τη χρήση του hydrobot.

β) Νικολός κ.ά (2011) Εξοικείωση με τη γλώσσα προγραμματισμού Scratch και το ρομποτικό πακέτο Lego WeDo, στο 2ο Πανελλήνιο Συνέδριο "Ένταξη και χρήση των ΤΠΕ στην Εκπαιδευτική Διαδικασία” διαθέσιμο στο http://www.etpe.gr/custom/pdf/etpe1805.pdf 

γ) Κοροσίδου & Μπράτιτσης (2012), Εφαρμογή του Scratch και χρήση του BeeBot στην τάξη εκμάθησης της Αγγλικής ως ξένης γλώσσας, στο 8ο Πανελλήνιο Συνέδριο «Τεχνολογίες της Πληροφορίας & Επικοινωνίας στην Εκπαίδευση», διαθέσιμο στο http://www.etpe.gr/custom/pdf/etpe1908.pdf 
Στις περιπτώσεις αυτές χρησιμοποιήθηκαν τρεις διαφορετικές λύσεις εκπαιδευτικής ρομποτικής (hydrobot, Lego Wedo, BeeBop)

Περίπτωση-9
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Ο Παλιούρας (2015) στο άρθρο του Μια πρόταση διδασκαλίας για το μάθημα Πληροφορικής του Δημοτικού με χρήση Εκπαιδευτικής Ρομποτικής στο 7ο Συνέδριο Πληροφορική στην Εκπαίδευση, αναφέρει …
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Σχολιάστε το. 
Περίπτωση-10

Μπορείτε να βρείτε τα φ.ε. που χρησιμοποίησε ο προαναφερόμενος συγγραφέας στη διεύθυνση: http://robotics-edu.gr/data/cie2015/fe1.pdf  και ανάλογα fe2, … fe9. 

Διαβάστε και σχολιάστε το πρώτο φύλλο εργασίας.

Περίπτωση-11
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Στο άρθρο τους στο 3ο Πανελλήνιο Συνέδριο «∆ιδακτική της Πληροφορικής» οι Καρατράντου, Τάχος & Αλιμήσης (2005) αναφέρουν πως εφαρμόζουν τρεις δραστηριότητες. Για την τρίτη αναφέρουν …

γ. Αξιοποίηση της συσκευής για την κατανόηση της µετάδοσης της κίνησης µε χρήση γραναζιών: Η τελευταία δραστηριότητα πραγµατοποιήθηκε στη διάρκεια τριών συναντήσεων. Σε αυτή τη φάση ζητήθηκε από τους µαθητές να σχεδιάσουν και να κατασκευάσουν µια συσκευή για να διερευνήσουν τη σχέση µεταξύ των τεχνικών χαρακτηριστικών των γραναζιών (αριθµός δοντιών) και των ταχυτήτων περιστροφής (εισόδου και εξόδου) από ένα σύστηµα µετάδοσης της κίνησης.

Με αυτή την αφορμή και με την εμπειρία που έχετε να σχολιάσετε τις διάρκειες των τριών δραστηριοτήτων των συγγραφέων. Και εδώ χρησιμοποιούν LEGO NXT με το ανάλογο λογισμικό.

Περίπτωση-12
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Σε ένα κείμενο της Στασινής Φράγκου και της Μαρίας Γρηγοριάδου (Μεταγνωστικές δεξιότητες στα πλαίσια ανάπτυξης συνθετικών εργασιών) αναφέρεται ότι …

Οι διδακτικές παρεµβάσεις που επιλέγονται για την υλοποίηση ενός διδακτικού έργο καθορίζουν και τον χαρακτήρα της παρεχόµενης διδασκαλίας. Οι Denis & Hubert (2001) κατηγοριοποιούν τις διδακτικές παρεµβάσεις που συµβαίνουν στην τάξη στο πλαίσιο των δραστηριοτήτων της εκπαιδευτικής ροµποτικής σε έξι διδακτικές δράσεις (διδακτικά παραδείγµατα). Κάθε µία δράση περιγράφεται µέσα από το ρόλο του εκπαιδευτή και του εκπαιδευόµενου, τις τεχνικές και τα υλικά που απαιτούνται κατά τη διάρκεια της υλοποίησής της. 

Μίµηση: Είναι η δράση στην οποία ο µαθητής συνειδητά (ή ασυνείδητα) συλλέγει εικόνες, πληροφορίες ή επαναλαµβάνει αυτό που βλέπει να υλοποιείται από κάποιον άλλο. Η κατασκευή ενός ροµπότ µε τη βοήθεια οδηγιών αποτελεί µία τέτοιου τύπου δραστηριότητα. 

Λήψη πληροφορίας: Ο µαθητής µπορεί να έχει (ή να µην έχει) κάποιο ερώτηµα το οποίο είναι γνωστικού περιεχοµένου. Ο εκπαιδευτικός αναλαµβάνει να δώσει απάντηση στο µαθητή (διάλεξη) ή να τον καθοδηγήσει στην εύρεσή της (στο βιβλίο, στο διαδίκτυο κ.τ.λ.). 

Πρακτική άσκηση: Αφορά τις περιπτώσεις στις οποίες επιδιώκεται να αποκτηθεί/καλλιεργηθεί στο µαθητή µια συγκεκριµένη δεξιότητα (διαδικασία). Ο µαθητής εκτελεί τη δραστηριότητα που υποδεικνύει ο εκπαιδευτικός µέσω οδηγιών (συστηµατική άσκηση). Ο εκπαιδευτής (ή ο υπολογιστής) αναλαµβάνει να δώσει κατάλληλη ανατροφοδότηση και να επέµβει στην περίπτωση λάθους, καθώς και να συντηρήσει το ενδιαφέρον του µαθητή. 

Πειραµατισµός: Είναι η δράση στην οποία ο µαθητής καλείται να λύσει ένα πρόβληµα ή να απαντήσει σε µια ερώτηση χειριζόµενος µεταβλητές σε ένα δεδοµένο περιβάλλον. Απαραίτητη προϋπόθεση είναι ο µαθητής να έχει διατυπώσει µια υπόθεση. Ο εκπαιδευτικός, σε αυτή την περίπτωση, βοηθά στη διατύπωση ερωτηµάτων και παρέχει διαδραστικά περιβάλλοντα µέσα στα οποία µπορούν να υλοποιηθούν οι πειραµατισµοί. 

Εξερεύνηση: Σε αυτή την περίπτωση ο µαθητής έχει προσωπικές ερωτήσεις στις οποίες καλείται να απαντήσει δοµώντας ο ίδιος µία έρευνα στις πηγές, στις γνώσεις και στα υλικά που έχει στη διάθεσή του. Ο εκπαιδευτικός παρέχει ενδιαφέρουσες πηγές και τροφοδοτεί το µαθητή, ανάλογα µε τις ανάγκες του, µε νέες. 

∆ηµιουργία: Είναι η δράση κατά την οποία ο µαθητής, ατοµικά ή στην οµάδα, παράγει ένα νέο προϊόν ή αντικείµενο. Η αφορµή είναι µια προσωπική ιδέα. Ο εκπαιδευτικός παρέχει τα υλικά της δηµιουργίας, βοηθά στη διαµόρφωση της ιδέας, ενθαρρύνει την ολοκλήρωσή της και αξιολογεί το τελικό προϊόν.

Μπορείτε να αναγνωρίσετε τρεις (τουλάχιστον) από τις έξι αυτές περιπτώσεις, σε κάποια σημεία στις έξι συναντήσεις μας; Ποια είναι αυτά; Ανατρέξτε στη μνήμη σας και στις παρουσιάσεις που υποστήριξαν τις συναντήσεις μας.

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β’
ΔΥΟ ΠΙΘΑΝΕΣ (ΕΝΤΕΛΩΣ ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ) ΔΟΜΕΣ ΣΕΝΑΡΙΩΝ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

Α. Από την πρακτική του ψηφιακού σχολείου 
(Πιλοτικά ΠΣ / Γεωγραφία - Οδηγός Εκπαιδευτικού)

1- Σκοπός και στόχοι του σχεδίου διδασκαλίας

Γενικός σκοπός

Επιμέρους στόχοι

2- Εκπαιδευτική μέθοδος και τεχνικές

3- Διάρκεια – Ένταξη σε ευρύτερη ενότητα

4- Ανάπτυξη σχεδίου διδασκαλίας

Προαπαιτούμενες γνώσεις

Περιγραφή δραστηριοτήτων 

Δραστηριότητα 1: (π.χ. Έναυσμα-συζήτηση)

Δραστηριότητα 2: (π.χ. Διερεύνηση)

……

Δραστηριότητα ν  (π.χ. αξιολόγηση)

5- Συνοπτικό περίγραμμα της διδασκαλίας 

	α/α
	Υποενότητα διδασκαλίας
	Χρό-νος
	Εκπαιδευτική τεχνική
	Διδακτικό –εποπτικό υλικό

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


6- Αξιολόγηση

7- Υλικό – Απαιτούμενη υποδομή

8- Προεκτάσεις – Συζήτηση 

Π.χ.Εναλλακτικό έναυσμα, Επιλογή δραστηριοτήτων, Εναλλακτικό κλείσιμο δίωρου, Πιθανές προεκτάσεις, …

9- Πηγές ενημέρωσης για τον εκπαιδευτικό

ΦΥΛΛΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΜΑΘΗΤΩΝ

Φύλλο Εργασίας 1

Φύλλο Εργασίας 2

……

Φύλλο Εργασίας ν

π.χ. http://digitalschool.minedu.gov.gr/info/newps/Γεωγραφία/Η κλίμακα του χάρτη.pdf, χωρίς να λάβετε όμως υπόψη σας την προτεινόμενη (εσκεμμένα λιγότερη από την πραγματική) διάρκεια των δραστηριοτήτων, σε αυτό το παράδειγμα.
Β. Από τη «Διδακτική των ΦΕ»

ΣΧΕΔΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Τίτλος Ενότητας/ Τάξη

Διάρκεια

Διδακτικοί Στόχοι

Επιστημονικό Περιεχόμενο (για τον εκπαιδευτικό):

Εναλλακτικές ιδέες των μαθητών για το θέμα

Δραστηριότητες μαθητών και εκπαιδευτικού

Προσανατολισμός 

Ανάδειξη των ιδεών των μαθητών 

Αναδόμηση των ιδεών των μαθητών  

Εφαρμογή

Ανασκόπηση

Αναμενόμενες γνώσεις των μαθητών μετά τη διδασκαλία

Δυσκολίες που αναμένεται να προκύψουν

ΦΥΛΛΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΜΑΘΗΤΩΝ

Φύλλο Εργασίας 1

Φύλλο Εργασίας 2

……

Φύλλο Εργασίας ν

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ’

ΓΙΑ ΤΟ ΔΙΔΑΚΤΙΚΟ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟ

Η καταγραφή των ιδεών μας σε σχέδια διδασκαλίας αποτελεί μέρος του διδακτικού σχεδιασμού και  λειτουργεί (μπορεί να λειτουργήσει) με πολλαπλά οφέλη καθώς (μεταξύ άλλων) μας αναγκάζει πέρα από τον γενικό σχεδιασμό, να προβληματιστούμε εκ των προτέρων για πιθανές αδυναμίες των αρχικών ιδεών μας και επιπλέον το καταγραμμένο αποτέλεσμα μπορεί να διακινηθεί εύκολα σε συναδέλφους. 

Έτσι παράλληλα με την αποτύπωση των ιδεών μας για τη διδασκαλία μας,   

· λαμβάνονται αποφάσεις σχετικά με τη μορφή και το περιεχόμενο της διδασκαλίας  

· η διαδικασία βοηθά τον εκπαιδευτικό να φανταστεί εκ των προτέρων την εξελικτική διαδικασία της διδασκαλίας  καθώς και στην έγκαιρη πρόβλεψη των προβλημάτων 

· καθορίζεται η ακολουθία των διδακτικών ενεργειών που πρέπει να πραγματοποιηθούν σε ένα μάθημα και

· οδηγούμαστε στην επίλυση του προβλήματος της διδασκαλίας ενός θέματος σε περιορισμένα χρονικά όρια 

Ο διδακτικός σχεδιασμός πρέπει να βασίζεται στις ανάγκες και στις δυνατότητες των μαθητών και να περιλαμβάνει:

· τον προσδιορισμό και την ανάλυση των εκπαιδευτικών αναγκών

· τη διατύπωση των διδακτικών στόχων 

· την επιλογή των στρατηγικών και των τεχνικών υλοποίησης της διδασκαλίας

· τις διαδικασίες της αξιολόγησης

Το αποτέλεσμα του διδακτικού σχεδιασμού εκφράζεται μέσα από το σχέδιο διδασκαλίας όπου περιγράφονται

· Σκοπός και στόχοι διδασκαλίας

· Περίγραμμα ενεργειών

· Υλικό 

· Αναμενόμενος χρόνος διεξαγωγής του σχεδίου μαθήματος

· Διαδικασία (αναλυτικά)

· Δραστηριότητες μετά τη διδασκαλία

· Προτεινόμενες πηγές

Σταδιακά έχουμε οδηγηθεί από την έννοια του σχεδίου μαθήματος στην έννοια του διδακτικού σεναρίου. 

Ένα διδακτικό σενάριο μπορεί να οριστεί και ως η περιγραφή ενός μαθησιακού πλαισίου με   εστιασμένο γνωστικό αντικείμενο, με συγκεκριμένους εκπαιδευτικούς στόχους και συγκεκριμένες παιδαγωγικές αρχές και σχολικές πρακτικές, προτείνει το σχεδιασμό του μαθήματος με όρους δραστηριότητας καθώς ένα διδακτικό σενάριο υλοποιείται, κατά κανόνα, μέσα από μια σειρά εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων όπου περιγράφονται: η δομή και η ροή κάθε δραστηριότητας, οι ρόλοι του διδάσκοντα-διδασκομένων και η αλληλεπίδρασή τους με τα όποια χρησιμοποιούμενα μέσα και υλικό

Για την επίτευξη βέβαια της ανάπτυξης ενός «καλού» σεναρίου  απαιτείται επίμονος σχεδιασμός &  πιλοτική εφαρμογή.

Πιθανές αστοχίες ενός σεναρίου (και γενικότερα κάθε διδακτικής πρότασης είναι:

· περιλαμβάνονται ανεπίτευκτοι στόχοι
· δεν υπάρχει  συσχέτιση με τις προηγούμενες γνώσεις

· προτείνεται ελλιπές ή ακατάλληλο εκπαιδευτικό υλικό

Μια «τυπική» πρόταση δομής εκπαιδευτικού σεναρίου / σχεδίου διδασκαλίας είναι:

· Αντικείµενο διδασκαλίας,  Βαθµίδα/Τάξη

·  Εκπαιδευτικές ανάγκες που θα καλύψει

· Γενικός διδακτικός στόχος (σκοπός) του µαθήµατος

·  Αντικειµενικοί ή Ειδικοί στόχοι του µαθήµατος 

·  Γνωστικό υπόβαθρο µαθητών, προαπαιτούμενες γνώσεις

· Διδακτικές Τεχνικές / Προσεγγίσεις / Οργάνωση τάξης

·  Χρονοπρογραµµατισµός διδασκαλίας

·  Εποπτικά και διδακτικά µέσα και υλικά

·  Διαδικασία & πλαίσιο χρησιμοποίησης των διδακτικών μέσων και τεχνικών (αναλυτικά)

· Πλαίσιο αξιολόγησης των µαθητών

·  Εργασίες για το σπίτι

· Συνοπτικό σχεδιάγραµµα μαθήµατος  

· Παραλλαγές

· Βιβλιογραφία (που χρησιμοποιήθηκε και για περαιτέρω ενασχόληση)

· Κριτική προσέγγιση του σχεδίου/σεναρίου και της εφαρμογής του, πιθανές αδυναμίες

· ΦΥΛΛΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΤΩΝ ΜΑΘΗΤΩΝ
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