
Εισαγωγή στην  
Εννοιολογική Αλλαγή 



Εξειδίκευση κατά πεδίο 

•  Θεωρίες γενικού πεδίου 
•  αρχές, στάδια, µηχανισµοί, στρατηγικές, που περιγράφουν 
όλες τις όψεις της ανάπτυξης και της µάθησης 

•  Θεωρίες ειδικού πεδίου - εξειδικευµένες κατά πεδίο:  
•  αλλαγές στο περιεχόµενο και στη δοµή της γνώσης κατά την 
ανάπτυξη και τη µάθηση 

•  µηχανισµοί  και στρατηγικές που αντιστοιχούν σε αυτές τις 
αλλαγές  

•  «Η	ανθρώπινη	νόηση	διαθέτει	εξειδικευμένους	κατά	πεδίο	
μηχανισμούς	μάθησης»	 

•  Γνωστικό πεδίο φυσικής, βιολογίας, ψυχολογίας, µαθηµατικών, 
γλώσσας, ... 
•  Αρχικές / «Αφελείς» κατά πεδίο Θεωρίες: Διαφορετική οντολογία & 
διαφορετικοί κανόνες 



Η νόηση ως κονστρουκτιβιστική διαδικασία 
και ο ρόλος της προϋπάρχουσας γνώσης 
•  Χρήση κατασκευαστικών γνωστικών µηχανισµών για σύνδεση 
της νέας πληροφορίας στην υπάρχουσα γνωστική βάση  

•  Τρεις περιπτώσεις επίτευξης αναφορικά µε την προϋπάρχουσα 
γνώση (Chi, 2008): 
1.  Το άτοµο διαθέτει προϋπάρχουσα γνώση που µονάχα σχετίζεται 

µε τις νέες πληροφορίες 
2.  Το άτοµο διαθέτει προϋπάρχουσα γνώση που είναι συµβατή µε 

τη νέα πληροφορία αλλά είναι ελλιπής 
•  Απαιτείται προσθήκη νέων πληροφοριών στις υπάρχουσες 
γνωστικές δοµές – ένα είδος εµπλουτισµού 

3.  Το άτοµο διαθέτει προϋπάρχουσα γνώση που είναι ασύµβατη µε 
τη νέα πληροφορία 

•  Απαιτείται αλλαγή των υπαρχουσών γνωστικών 
επεξηγηµατικών δοµών – ένα είδος ριζικής αναδιοργάνωσης 



Εµπλουτισµός ή Αναδιοργάνωση  
όταν οι πληροφορίες είναι ασύµβατες; 

•  Εµπλουτισµός:  
•  Οι νέες πληροφορίες που προστίθενται στις υπάρχουσες 
γνωστικές δοµές, οδηγούν στη δηµιουργία παρανοήσεων 

•  Οι παρανοήσεις είναι το αποτέλεσµα της σύνθεσης των 
επιστηµονικών πληροφοριών µε τα όσα ήδη γνωρίζουµε 

•  Αναδιοργάνωση: 
•  Πρέπει να αλλάξουν οι κατά πεδίο, αρχικές, αφελείς, 
θεωρίες οι οποίες διαµορφώνονται βασιζόµενες στις 
καθηµερινές εµπειρίες και παρατηρήσεις 

•  Οι νέες θεωρίες θα µπορούν να εµηνεύσουν γιατί 
αντιλαµβανόµαστε τα πράγµατα µε έναν τρόπο αλλά στην 
πραγµατικότητα ισχύει κάτι άλλο. 



Αρχική «αφελής» κατά πεδίο θεωρία 

•  Κεντρική ιδέα:  
•  Οι άνθρωποι ακόµα και από τη βρεφική ηλικία, οργανώνουν τις 
εµπειρικές πληροφορίες, που λαµβάνουν από τις αισθήσεις τους, 
σε στενά αλλά σχετικά συνεκτικά επεξηγηµατικά πλαίσια. 

•  Τα επεξηγηµατικά πλαίσια αυτά αναφέρονται ως «αφελείς 
θεωρίες».   

•  Βασιζόµενοι στις θεωρίες που έχουν διαµορφώσει µπορούν να 
κάνουν προβλέψεις και να βγάλουν συµπεράσµατα για 
οντότητες που είναι άγνωστες, ή για τη συµπεριφορά µιας 
οντότητας είναι οικεία, απαντάται όµως σε µία δεδοµένη 
κατάσταση που είναι άγνωστη.  

 
•  Η αλλαγή της αρχικής/αφελούς θεωρίας είναι εξαιρετικά 
δύσκολη διαδικασία 



Κατηγοριοποίηση εννοιών 

•  Διαδικασία µέσω της οποίας εντάσσουµε έννοιες σε 
κατηγορίες 

 
•  Κάθε εξειδικευµένο θεωρητικό πεδίο έχει  

•  Διαφορετική οντολογία 
•  Διαφορετικά κριτήρια που καθορίζουν τις οντότητες κάθε 
πεδίου 

•  Συνεπώς: διαµορφώνοντας κατηγορίες, αυτοµάτως 
εντάσσουµε τις έννοιες σε εξειδικευµένες κατά πεδίο 
θεωρίες και τους αποδίδουµε τις ιδιότητες που πηγάζουν 
από αυτές, οι οποίες λειτουργούν ως περιορισµοί και 
µπορεί να παρακωλύουν τη µάθηση 



Τι ορίζουµε ως εννοιολογική αλλαγή;  



Ορισµός  

•  Ο όρος χρησιµοποιείται για να αναφερθούµε σε σηµαντικές 
αλλαγές που συµβαίνουν στο σύστηµα γνώσης µας κατά τη 
µάθηση και την ανάπτυξη 

•  Επικεντρωνόµαστε συγκεκριµένα σε αλλαγές που λαµβάνουν 
χώρα µετά την έκθεση σε µη-διαισθητικές επιστηµονικές και 
µαθηµατικές έννοιες 

•  Αυτές οι αλλαγές µπορεί να απαιτούν την αναδιοργάνωση των 
υπαρχουσών γνωστικών δοµών και την απόκτηση νέων 
εννοιών και νέων µορφών συλλογισµού 



Η εννοιολογική αλλαγή στη φιλοσοφία 

•  Paul Feyerabend (1962) & Tomas Khun (1962) 
•  Εννοιολογική αλλαγή: όρος για να περιγράψει τις αλλαγές 
που υφίστανται οι όροι και οι έννοιες των φυσικών 
επιστηµών που εµπερικλείονται σε µία θεωρία όταν αυτή 
αλλάξει 

•  «Ασυµβατότητα νοήµατος»: όταν ένα αρχικό θεωρητικό-
επεξηγηµατικό πλαίσιο αλλάξει, οι έννοιες που εντάσσονταν 
σε αυτό είναι ασύµβατες µε το νέο 

•  Αναδόµηση αρχικού επεξηγηµατικού πλαισίου 



Η εννοιολογική αλλαγή στην ψυχολογία 

•  Η αρχή της ασυµβατότητας στην ψυχολογία και την 
εκπαίδευση (Posner, 1982 & Carey, 1985, 1991) 
•  οι έννοιες νοηµατοδοτούνται στα πλαίσια µίας θεωρίας και η 
σηµασία τους αλλάζει ως συνέπεια της αλλαγής θεωρίας  

•  «Η ανάπτυξη της νόησης είναι κυρίως αποτέλεσµα 
αναδιοργάνωσης των γνώσεων σε συγκεκριµένους τοµείς 
ξεχωριστά» - Μερική αναδιοργάνωση  
•  Ριζική εννοιολογική αλλαγή: απαιτεί τον επαναπροσδιορισµό 
των εννοιών και την οργάνωσή τους σε άλλη οντολογική 
κατηγορία ή τη δηµιουργία νέων οντολογικών κατηγοριών 

 



Αλλαγή θεωρίας ως αποτέλεσµα 
επαύξησης;   
•  Οι αλλαγές που συντελούνται σε µία θεωρία είναι το 
αποτέλεσµα της επαύξησης των γνώσεων του ατόµου επάνω 
στα συγκεκριµένα θέµατα γνώσεων που προέρχονται από την 
εµπειρία ή από τη διδασκαλία. 

•  “H σπουδαιότερη πηγή διαφοράς είναι οι γνώσεις σε ειδικούς 
τοµείς. Τα παιδιά γνωρίζουν λιγότερα από τους ενήλικες. Τα 
παιδιά είναι αρχάριοι σχεδόν σε κάθε τοµέα όπου οι ενήλικες 
είναι ειδικοί» (Carey, 1985).  

 



Εµπειρικές έρευνες 

•  Αναπτυξιακές έρευνες 
•  Διαθεµατικές έρευνες 
•  Διαπολιτισµικές έρευνες 
•  Μεθοδολογικές έρευνες 
•  Έρευνες κατηγοριοποίησης 
•  Έρευνες  µέτρησης χρόνου απόκρισης 
•  Έρευνες κατανόησης κειµένου 
•  Διδακτικές έρευνες µε µαθησιακά περιβάλλοντα και αναλυτικά 
προγράµµατα 



Διαφορετικές προσεγγίσεις στην 
εννοιολογική αλλαγή 

Mayer,	R.	E.	(2002).	Understanding	conceptual	change:	A	commentary.	In	
Reconsidering	conceptual	change:	Issues	in	theory	and	practice	(pp.	101-111).	
Dordrecht:	Springer	Netherlands.	



Η εννοιολογική αλλαγή υπό το 
πρίσµα της θεωρίας πλαισίου 



Μάθηση & Εννοιολογική Αλλαγή 

•  Stella Vosniadou (1999, 2003, 2006, 2008, 2013, ...) 
•  Εννοιολογική αλλαγή: τo είδος της µάθησης που είναι 
απαραίτητο όταν νέες διδασκόµενες αντιδιαισθητικές 
έννοιες, κυρίως των Φυσικών Επιστηµών και των 
Μαθηµατικών, έρχονται σε αντίθεση µε τις αφελείς έννοιες, 
οι οποίες βασίζονται σε εµπειρικές παρατηρήσεις των 
µαθητών 

•  Σηµαντικές δυσκολίες στην κατανόηση των επιστηµονικών 
εννοιών γιατί εντάσσονται σε θεωρίες που παραβιάζουν 
θεµελιώδεις αρχές των αρχικών θεωριών 

•  Ριζικές εννοιολογικές αλλαγές: αλλαγές στις οντολογικές 
κατηγορίες 



Το πρόβληµα της εννοιολογικής αλλαγής 
στη µάθηση 
•  Ένας από τους βασικότερους λόγους της συχνά 
παρατηρούµενης αποτυχίας των µαθητών να κατανοήσουν 
έννοιες των Φ.Ε. και των Μαθηµατικών 

•  Δυσκολίες από όλους τους µαθητές 

•  Σύγκρουση νέων επιστηµονικών πληροφοριών µε υπάρχουσες 
γνωστικές δοµές 

•  Ο ρόλος της προϋπάρχουσας γνώσης; 



 Αν ρίξω ένα νόµισµα κατακόρυφα προς τα πάνω, ποια 
δύναµη/ποιες δυνάµεις πιστεύετε ότι δρα/δρουν όταν είναι 
στο σηµείο Β; 

Clement, J. (1982). Students’ preconceptions in introductory mechanics. American 
Journal of Physics, 50, 66-71. doi:10.1119/1.12989  
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Επιστηµονική ιδέα: Η µόνη δύναµη που δρα στο νόµισµα 
είναι η δύναµη της βαρύτητας. Αυτή αναγκάζει το 
νόµισµα να εκτελεί επιβραδυνόµενη κίνηση µέχρι το 
υψηλότερο σηµείο της τροχιάς και στη συνέχεια να 
επιταχυνθεί προς τη γη. Αν απουσίαζε αυτή η δύναµη, 
τότε σύµφωνα µε το νόµο της αδράνειας, θα έπρεπε να 
κινηθεί επ’άπειρον διατηρώντας σταθερές την αρχική του 
ταχύτητα και διεύθυνση.    

Αρχική ιδέα: Κάθε κίνηση προϋποθέτει τη δράση µιας 
δύναµης στη διεύθυνσή της. Συνεπώς για να κινηθεί το 
αντικείµενο είναι αναγκαίο να δρα σε αυτό µια δύναµη η 
οποία θα πρέπει επιπλέον να ενεργεί στη διεύθυνση και 
τη φορά της κίνησης.  



Αρχικές θεωρίες πλαισίου 

•  Οι αρχικές αφελείς εξηγήσεις δεν βασίζονται σε ασύνδετες 
µεταξύ τους παρατηρήσεις, αλλά σχηµατίζουν ένα συνεκτικό 
σώµα, µία «θεωρία πλαισίου» 

•  Ο όρος «θεωρία» χρησιµοποιείται εδώ για να δηλώσει µια 
συνεπή επεξηγηµατική δοµή, και όχι µια καλά δοµηµένη και 
κοινωνικά αποδεκτή επιστηµονική θεωρία. 

•  Βασίζεται σε εµπειρικά δεδοµένα και επιβεβαιώνεται 
διαρκώς από αυτά 

•  Χαρακτηρίζεται από συνέπεια και συνεκτικότητα 
•  Διαθέτει προβλεπτική και επεξηγηµατική ισχύ 

 



H εννοιολογική αλλαγή υπό το πρίσµα της 
θεωρίας πλαισίου 
•  Η εννοιολογική αλλαγή: αργή και σταδιακή διαδικασία που 
περιλαµβάνει τη δηµιουργία νέων οντολογικών κατηγοριών στο 
πλαίσιο µιας συνεχούς αναπαραστασιακής και 
επιστηµολογικής ανάπτυξης 

 
•  Δηµιουργία παρανοήσεων – υβριδικές απαντήσεις 

•  Επιρροή από επιστηµολογικές πεποιθήσεις (τα πράγµατα 
είναι όπως τα βλέπω µε τα µάτια µου και όπως µου τα 
περιγράφει ο δάσκαλος) 

•  Συνθετικές απαντήσεις 
•  Αποσπασµατικές/Κατακερµατισµένες απαντήσεις 



Θεωρητικά συµπεράσµατα 

1.  Πριν εκτεθούν στη συστηµατική διδασκαλία της επιστήµης, 
τα παιδιά έχουν ήδη διαµορφώσει µια αφελή θεωρία για το 
φυσικό κόσµο στη βάση των εµπειριών τους και στο πλαίσιο 
της πολιτισµικής κουλτούρας 

2.  Η αρχική θεωρία τους για το φυσικό κόσµο διαµορφώνει ένα 
χαλαρό, αλλά σχετικά συνεκτικό επεξηγηµατικό σύστηµα, µια 
θεωρία πλαισίου 

3.  Η µάθηση στις επιστήµες απαιτεί πολλές εννοιολογικές 
αλλαγές στη θεωρία πλαισίου, όπως αλλαγές στην 
κατηγοριοποίηση καθώς και τη δηµιουργία νέων εννοιών και 
νέων διαδικασιών συλλογισµού 

4.  Η επίτευξη αυτών των εννοιολογικών αλλαγών είναι µια αργή 
διαδικασία κατά την οποία κατακερµατισµένες και συνθετικές 
έννοιες µπορεί να δηµιουργηθούν 


